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é ÕeÒoÑ¸ÇUê�Ð¸Õe×IÒoÕeË�Ô�É�ÕwÐÚÓuÉoÊ�Ð¸Õz×�Ó\Ð¸ÔIÆSë¨ÙSÊ�ÐÚÓ\Ð¸Ù�ÒoÑ�ËwÒ,Ó\ÒÌuÓuÊ\Æ�ÒoÔÌ�ÜeÌ\ÐÖÕz×IÔ�ÉoÏwÐ¸Ñ¸ÆyËeÆ�ìKÐ¸ÙSÆ�Ì¼Ð¸Õ#ÒIÜeÏwÐ¸íKÜeÐÚÓuÉ�ÜeÌ�ÔIÒoÕeÕeÆ�Ê
Ð¸Ì¼ÐÖÔ�ÝPÉoÊ\Ó\ÒoÕ�Ó%îCÉoÊ%ÔIÒoÕUÇ.Ò,ÝwÝwÑ¸Ð¸Ù�Ò,Ó\ÐÚÉ�ÕwÌ�Ð¸Õ.ïwÕeÒoÕeÙSÆoØPËzÆ�îCÆ�ÕeÌuÆoØPÝeÊ\É3ÙSÆ�Ì\ÌyÙSÉ�ÕUÓuÊ\É�Ñ�ÒoÕeËÄÉoÓ\ðzÆ�ÊºËzÉ�ÔIÒoÐ¸ÕeÌ�Þ¼ñ	ðzÆ�Ì\Æ
Ò,ÝeÝwÑ¸Ð¸Ù�Ò,Ó\Ð¸É�ÕeÌËzÆ�ÔÒoÕeËòÓ\ðeÆÄÒ,ÏwÐÖÑ¸ÐÚÓ¨Ç�ÓuÉ�íUÜwÐ¸Ù\ó3ÑÚÇôÒoÕeÒoÑÚÇKê�Æ)Ñ¸Ò,Ê\×oÆ)ÒoÔ�É�ÜeÕUÓ6Éoî+ËwÒ,Ó\Ò3Þöõ%Æ�Ù�Ð¸Ì\Ð¸É�ÕòÓuÊ\Æ�Æ�Ì=÷CÆoÞø×zÞÚØ
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KÉ�ËzÆ�Ù�ÐÖÌ\ÐÚÉ�Õ)ÓuÊ\Æ�ÆSëªÏwÒoÌ\Æ�Ë<ËeÒ,Ó\Ò.ÔIÐ¸ÕeÐ¸Õe×�Ð¸Ì+Ò
ÕeÒ,Ó\ÜzÊ�ÒoÑ¹Ù�ÒoÕeËeÐ¸ËwÒ,ÓuÆAîCÉoÊ%ÔIÉ�ÕeÐÚÓuÉoÊ�Ð¸Õe×ËeÒ,Ó\Ò�ÌuÓuÊ\Æ�ÒoÔIÌ%îCÊ\É�Ô ÜzÏwÐ¸íKÜeÐÚÓuÉ�ÜeÌ�ËzÆ�ìKÐÖÙSÆ�Ì¼Ñ¸Ð¸óoÆ�½õ é Ì�ØrÝZÒoÑ¸Ô+ÓuÉoÝZÌ�ØRÒoÕwË
� Æ�Ò,Ê�Ò,ÏZÑÚÆ+ÙSÉ�Ô�ÝwÜeÓuÆ�Ê�Ì�Þ��¼É � Æ�ìoÆ�Ê�ØZÓ\ðeÆ�Ê\Æ+Ò,Ê\Æ�ÌuÆ�ìoÆ�ÊMÒoÑ�ÝeÊ\ÉoÏZÑÚÆ�ÔIÌ�Þ

Î�ÐÖÕeÐ¸Õz×�Ó\Ð¸Ô�ÆSë¨ÙSÊMÐÚÓ\Ð¸Ù�ÒoÑrËeÒ,Ó\ÒIÌ\ÓuÊ\Æ�ÒoÔIÌ�ÜwÌ\ÜeÒoÑ¸ÑÚÇÊ\Æ�íUÜwÐÚÊ\Æ�Ì�É�Õ3ë¨Ñ¸Ð¸ÕeÆyÑ¸Æ�Ò,Ê�ÕeÐ¸Õz×�Ó\ðeÒ,Ó�ÉoîDÓuÆ�Õ ÝwÊ\ÉKËwÜeÙSÆ�Ì"ÒIÌuÆ�Ê�Ð¸Æ�Ì
ÉoîAÔ�É3ËzÆ�Ñ¸Ì)û����oØ����KØ����3Ø����,þºÑÖÐÚóoÆÄËeÆ�Ù�Ð¸Ì\ÐÚÉ�ÕòÓuÊ\Æ�Æ�Ì�Þ ÛzÊ�É�Ô Ò^ËeÒ,Ó\Ò�ÔIÐÖÕeÐ¸Õz×�ÝPÆ�Ê�Ì\ÝRÆ�ÙSÓ\Ð¸ìoÆÄÐÚÓ�Ð¸Ì�Ð¸Ô�ÝPÉoÊ\Ó\ÒoÕUÓ
Ó\ðeÒ,Ó6Ó\ðeÆ�ÌuÆÄÔIÉKËzÆ�ÑÖÌÒ,Ê\Æ)ÙSÉ�Ô�ÝwÒ,Ê\Æ�Ë � Ð¸Ó\ðôÆ�ÒoÙ�ð�ÉoÓ\ðzÆ�Ê ÒoÕeË�Ò,×o×oÊ\Æ�×�Ò,ÓuÆ�Ë Ð¸îyÕeÆ�ÙSÆ�Ì\Ì\Ò,Ê\ÇoÞ ñ	ðeÐ¸Ì6Ð¸ÌIÏPÆ�Ù�ÒoÜeÌ\Æ
ËeÐ��PÆ�Ê\Æ�Õ�ÓIËwÒ,Ó\Ò=ÏwÑÚÉ3Ù\ó3Ì�ÉoÏwÌuÆ�Ê\ìoÆ�ËòÒ,ÓËeÐ��PÆ�Ê\Æ�ÕUÓ�Ó\Ð¸Ô�Æ�îDÊMÒoÔ�Æ�ÌIÔIÒkÇX×oÆ�ÕeÆ�Ê�Ò,ÓuÆ.ËeÐ��RÆ�Ê\Æ�ÕUÓ�Ô�É3ËzÆ�Ñ¸Ì�Ó\ðeÒ,ÓÔÒ�Ç
ÒoÙSÓ\ÜeÒoÑ¸ÑÚÇ^ÏRÆ�Ñ¸É�Õz×)ÓuÉ�Ò=Ì\Ð¸Õz×�ÑÚÆ�Ì\Ð¸ÔIÝwÑÚÆ�Ê�Ô�ÉKËeÆ�Ñ � ðeÐ¸Ù�ð�Ù�ÒoÕ�ÏPÆ�×oÆ�ÕzÆ�Ê�Ò,ÓuÆ�Ë � ðzÆ�Õ�ÒoÑ¸Ñ�Ó\ðzÆ#ËeÒ,Ó\Ò)ÏZÑÚÉKÙ�óKÌ�Ò,Ê�Æ
ÙSÉ�Ô+ÏwÐÖÕzÆ�Ë�ÒoÕeË�ÔÐ¸ÕzÆ�Ë)ÓuÉo×oÆ�Ó\ðzÆ�Ê�Þ��½ìoÆ�Õ�îCÉoÊ+ËzÆ�Ù�Ð¸Ì\Ð¸É�Õ)ÓuÊ\Æ�Æ�Ì�û����eØ�� �,þ½Ó\ðeÒ,ÓAÒ,Ê\ÆÙ�Ò,ÝwÒ,ÏwÑ¸ÆIÉoî"Ð¸ÕeÙSÊ\Æ�Ô�Æ�ÕUÓ\ÒoÑ¸ÑÚÇ
Ô�ÉKËwÐÚîDÇ3Ð¸Õz×�Ó\ðzÆ�ÔÌuÆ�ÑÚìoÆ�Ì·ÏwÒoÌuÆ�ËAÉ�Õ+ÕzÆ � ËeÒ,Ó\Ò3ØoÐ¸Õ�ÔIÒoÕUÇ�Ò,ÝeÝwÑÖÐ¸Ù�Ò,Ó\ÐÚÉ�ÕeÌ½÷CÆoÞø×zÞÚØ�Ô7ÜeÑÚÓ\Ð¸ÝwÑÚÆ ËeÒ,Ó\Ò¼ÌuÓuÊ\Æ�ÒoÔIÌ·ÉoÏwÌuÆ�Ê\ìoÆ�Ë
Ò,ÓAËeÐ��PÆ�Ê\Æ�ÕUÓ+ËeÐ¸Ì\ÓuÊ�ÐÚÏwÜzÓuÆ�Ë)ÑÚÉ3Ù�Ò,Ó\ÐÚÉ�ÕeÌ!�Sû���"�þ � ÆIÆ�ÕeË<ÜeÝ � ÐÚÓ\ð=ÒoÕ<Æ�ÕeÌuÆ�ÔAÏwÑÚÆIÉoî�ÓuÊ\Æ�Æ�Ì�Þ é ÝwÒ,Ê\Ó�îCÊ\É�Ô Ò#ÏRÆ�ÓuÓuÆ�Ê
ÜeÕeËzÆ�Ê�Ì\Ó\ÒoÕeËeÐ¸Õz×�Éoî½Ó\ðzÆ7ÔIÉKËzÆ�ÑªØZÙSÉ�ÔIÔ7ÜeÕeÐ¸Ù�Ò,Ó\Ð¸É�Õ�Éoî½ÑÖÒ,Ê\×oÆ7ÕKÜeÔAÏPÆ�Ê�Éoî ÓuÊ\Æ�Æ�Ì%É-ìoÆ�Ê�Ò � Ð¸Ê\Æ�ÑÚÆ�Ì\Ì¼ÕzÆ�Ó � ÉoÊ\ó�ÒoÑ¸Ì\É
ÝRÉ�Ì\Æ�Ì7Ò)ÔIÒ$#uÉoÊ�ÝeÊ\ÉoÏZÑÚÆ�Ô Þ)È=Æ#ÕzÆ�Æ�ËXÉ�Õ3ë¨Ñ¸Ð¸ÕeÆ6ËeÒ,Ó\Ò=ÔIÐÖÕeÐ¸Õz×�ÒoÑ¸×oÉoÊ�ÐÚÓ\ðeÔIÌAÓ\ðeÒ,ÓIÙ�ÒoÕ�Æ�ÒoÌ\ÐÖÑÚÇ�Ò,×o×oÊ\Æ�×�Ò,ÓuÆ.ÒoÕwË
Æ�ìoÉ�ÑÚìoÆAÔ�É3ËzÆ�Ñ¸Ì"ÐÖÕ ÒoÕ Æ�%Ù�ÐÚÆ�ÕUÓ	Ê\Æ�ÝeÊ�Æ�ÌuÆ�Õ�Ó\Ò,Ó\Ð¸É�ÕrÞ
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�%ÐÖÌ\ÜeÒoÑ¸ÐÚê�Ò,Ó\Ð¸É�Õ<Éoî%ËzÆ�Ù�Ð¸Ì\ÐÚÉ�ÕXÓuÊ\Æ�Æ�Ì#û���þ"ÐÖÕ^Ò=Ì\ÔÒoÑ¸Ñ_ËwÐ¸ÌuÝwÑ¸ÒkÇ�Ð¸Ì�ÒoÑ¸ÌuÉ=Ò)Ù�ðeÒoÑÖÑÚÆ�Õz×�Ð¸Õz×ÄÓ\ÒoÌuóRÞ � Ê�Æ�ÌuÆ�Õ�Ó\ÐÖÕz×=Ò
ËzÆ�Ù�Ð¸Ì\ÐÚÉ�Õ#ÓuÊ\Æ�Æ � Ð¸Ó\ð Æ�ìoÆ�Õ.Ò6Ô�É3ËzÆ�Ê�Ò,ÓuÆ+ÕKÜeÔAÏRÆ�Ê�ÉoîlîDÆ�Ò,Ó\ÜzÊ�Æ�Ì�Ð¸Õ#Ò6Ì\ÔIÒoÑ¸ÑrËwÐ¸ÌuÝwÑ¸ÒkÇ�Ì�ÙSÊ\Æ�Æ�Õ�Ð¸Ì�ÕzÉoÓ�Æ�ÒoÌuÇoÞ 
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Ó\ðzÆ.ÕKÜeÔAÏRÆ�ÊÉoî�ÕzÉKËeÆ�ÌIÐ¸ÕòÒ<ËzÆ�Ù�Ð¸Ì\ÐÚÉ�ÕôÓuÊ\Æ�ÆÄÔÒ�Ç�×oÊ\É � Æ��3ÝPÉ�ÕzÆ�Õ�Ó\ÐÖÒoÑ¸ÑÚÇ � ÐÚÓ\ðôÊ\Æ�Ì\ÝRÆ�ÙSÓÓuÉ<Ó\ðzÆÄÕUÜeÔAÏPÆ�ÊIÉoî
îDÆ�Ò,Ó\ÜzÊ�Æ�Ì�ËzÆ�ïwÕwÐ¸Õz×�Ó\ðzÆ�ËzÉ�ÔIÒoÐÖÕrØeËzÊ�Ò � Ð¸Õz×�Æ�ìoÆ�Õ�ÒÌ\ÔIÒoÑ¸ÑPÓuÊ\Æ�ÆAÐ¸Õ�Ó\ðzÆ+ËeÐÖÌuÝwÑ¸ÒkÇÒ,Ê\Æ�Ò�ÉoîlÒ�ÝwÒoÑÖÔ+ÓuÉoÝ�ËeÆ�ìKÐ¸ÙSÆºÉoÊ
ÒÙSÆ�Ñ¸ÑGÝwðzÉ�ÕzÆ+ÐÖÌ	ÒËeÐ %Ù�ÜeÑÚÓ�Ó\ðeÐ¸Õe×IÓuÉ6ËzÉzÞ ú Æ�ÒoËwÐ¸Õz×ÒoÕ.Æ�ÔIÒoÐ¸Ñ�ÐÖÕ#ÒÙSÆ�Ñ¸ÑGÝwðzÉ�ÕzÆ�ÐÖÌ�ÌuÉ�Ô�Æ�Ó\ÐÖÔ�Æ�Ì�ÒoÕeÕeÉkÇ3Ð¸Õz×��ZÌ\É
Ð¸ÔIÒ,×�Ð¸ÕzÆ%ÏeÊ\É � Ì\Ð¸Õe×AÉ-ìoÆ�Ê�Ò�Ñ¸Ò,Ê\×oÆºÕKÜeÔ+ÏPÆ�Ê�ÉoîGÓuÊ\Æ�ÆSë¨ËwÐ¸Ò,×oÊ�ÒoÔIÌ	ÐÖÕ6Ò�Ì\ÔÒoÑ¸ÑZÌ�ÙSÊ\Æ�Æ�ÕrÞlÿ�Ó	Ì\Ð¸Ô�ÝwÑ¸Ç�ËeÉUÆ�Ì"ÕzÉoÓ � ÉoÊ\óRÞ
È=Æ7ÕzÆ�Æ�Ë.ÒoÕ�ÒoÑÚÓuÆ�ÊMÕeÒ,ÓuÆAÒ,ÝeÝwÊ\É�ÒoÙ�ðrÞ"È=Æ7ÕzÆ�Æ�Ë#ÓuÉ6Ê\Æ�ÝeÊ\Æ�Ì\Æ�Õ�Ó¼ÓuÊ\Æ�Æ�Ì¼ÐÖÕ#Ì\ÜeÙMð�Ò � Ò�Ç Ó\ðwÒ,Ó�Ó\ðzÆ�Ç#Ù�ÒoÕ�ÏRÆ+Æ�ÒoÌ\Ð¸ÑÚÇ
ÒoÕeË#Ð¸ÕUÓ\ÜeÐÚÓ\ÐÚìoÆ�Ñ¸ÇIÝeÊ\Æ�ÌuÆ�ÕUÓuÆ�Ë#ÓuÉÓ\ðzÆ�ÜeÌuÆ�Ê�ÜwÌ\Ð¸Õz×�ÒIÌ\ÔÒoÑ¸ÑrÔ�ÉoÏwÐ¸Ñ¸ÆyËeÆ�ìKÐ¸ÙSÆoÞ

ñ	ðeÐ¸Ì�ÝZÒ,ÝRÆ�Ê�Ó\Ò,óoÆ�Ì¼ÒIÌ�ÔIÒoÑ¸ÑrÌuÓuÆ�Ý.ÓuÉ � Ò,Ê�Ë#Ó\ðeÒ,Ó�ÝRÉ�Ì�Ì\ÐÚÏwÐ¸ÑÖÐÚÓ¨ÇoÞ�ÿ�Ó	ÙSÉ�ÕeÌ\Ð¸ËzÆ�ÊMÌ	ÔIÒoÕeÐÚÝZÜeÑ¸Ò,Ó\ÐÚÉ�Õ�ÒoÕeË ì3Ð¸Ì\ÜwÒoÑ¸ÐÚê�Ò�ë
Ó\ÐÚÉ�Õ<Éoî	ËeÆ�Ù�Ð¸Ì\ÐÚÉ�Õ<ÓuÊ\Æ�Æ�Ì7îDÉoÊ�ÔIÐ¸ÕeÐÖÕz× ËeÒ,Ó\Ò.Ì\ÓuÊ\Æ�ÒoÔIÌ7îDÊ�É�Ô Ì\ÔIÒoÑÖÑ½ÙSÉ�Ô�ÝwÜeÓ\Ð¸Õz×�ËzÆ�ì3Ð¸ÙSÆ�Ì�Þ�ÿ�ÓAÝRÉ�ÐÖÕ�Ó\Ì+É�ÜzÓAÓ\ðwÒ,Ó
Ó\ðzÆ�ÛzÉ�ÜzÊ�ÐÚÆ�ÊºÏZÒoÌuÆ�ÌyÉ:�RÆ�Ê�ÒoÕ=ÐÖÕ�ÓuÆ�Ê\Æ�Ì\Ó\Ð¸Õz×�Ê\Æ�ÝeÊ\Æ�Ì\Æ�Õ�Ó\Ò,Ó\ÐÚÉ�Õ)Éoî�ËzÆ�Ù�Ð¸Ì\Ð¸É�Õ�ÓuÊ\Æ�Æ�Ì�Ó\ðeÒ,ÓºÙ�ÒoÕ=îCÒoÙ�ÐÖÑ¸ÐÚÓ\Ò,ÓuÆ�íUÜwÐ¸Ù\ó�Ò,×,ë
×oÊ\Æ�×�Ò,Ó\ÐÚÉ�Õ Éoî¹Ò�Ñ¸Ò,Ê\×oÆºÕUÜwÔ+ÏPÆ�Ê�Éoî·ËzÆ�Ù�Ð¸Ì�ÐÚÉ�Õ�ÓuÊ\Æ�Æ�Ì�û���"zØ ��"�þ�ÒoÕeË�Ó\ðzÆ�ÐÚÊ�ì3Ð¸Ì\ÜeÒoÑÖÐÚê�Ò,Ó\ÐÚÉ�Õ�Ð¸Õ�Ò7Ì�ÔIÒoÑ¸ÑRÌ\ÙSÊ\Æ�Æ�ÕrÞ½ñ�ðzÆ
Æ�%Ù�ÐÚÆ�ÕUÓ%Ê�Æ�ÝeÊ\Æ�ÌuÆ�ÕUÓ\Ò,Ó\ÐÚÉ�Õ.Éoî½ËzÆ�Ù�Ð¸Ì\Ð¸É�Õ#ÓuÊ\Æ�Æ�ÌºÐ¸Õ.ÛzÉ�ÜzÊ�Ð¸Æ�Ê¼Ê\Æ�ÝwÊ\Æ�ÌuÆ�ÕUÓ\Ò,Ó\ÐÚÉ�Õ)ÒoÑ¸ÌuÉ�ÒoÑ¸ÑÚÉ � Ì¼íKÜeÐ¸Ù�óoÆ�Ê%ÓuÊMÒoÕeÌ\ÔIÐ¸Ì�Ì\ÐÚÉ�Õ
Éoî ÓuÊ\Æ�Æ+Æ�ÕwÌuÆ�Ô+ÏZÑÚÆ�Ì�É-ìoÆ�ÊºÑÚÉ � ëªÏZÒoÕeË � Ð¸ËeÓ\ð � ÐÚÊ\Æ�Ñ¸Æ�Ì\Ì	ÕzÆ�Ó � ÉoÊ\ó3Ì�Þ é ÑÚÓ\ðeÉ�Üz×�ð � ÆAÝwÊ\Æ�ÌuÆ�ÕUÓ�Ó\ðzÆ�ÔIÒ,ÓuÆ�Ê�Ð¸ÒoÑ·Ð¸Õ#Ó\ðeÆ
ÙSÉ�Õ�ÓuÆ��3Ó¼Éoî�Ô�ÉoÏwÐÖÑÚÆºËzÆ�ìKÐÖÙSÆ�Ì�ØzÓ\ðzÆ+Ò,ÝeÝwÊ\É�ÒoÙ�ð.Ð¸Ì"ÒoÑ¸ÌuÉIÜeÌ\Æ�îCÜeÑPîCÉoÊ�ËzÆ�Ì\óUÓuÉoÝ�Ò,ÝwÝwÑ¸Ð¸Ù�Ò,Ó\ÐÚÉ�ÕwÌ�Þ
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ÌuÆ�ÙSÓ\ÐÚÉ�Õ#Æ��3ÝwÑÚÉoÊ�Æ�Ì"Ó\ðeÐ¸Ì�Þ
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ñ	ðeÐ¸Ì¹ÌuÆ�ÙSÓ\ÐÚÉ�Õ�ÝeÊ�Æ�ÌuÆ�Õ�Ó\ÌlÒ%ÏeÊMÐÚÆ�îwËzÆ�Ì\ÙSÊMÐÚÝeÓ\ÐÚÉ�Õ+ÉoîRÎ�ÉoÏwÐÖÎ.Ð¸ÕzÆoØ�ÒyÔ�ÉoÏwÐ¸Ñ¸Æ_Ò,ÝeÝwÑÖÐ¸Ù�Ò,Ó\ÐÚÉ�ÕAÓ\ðeÒ,ÓlÆ��KÝZÑÚÉ�ÐÚÓ\Ì¹Ó\ðzÆ"ÛzÉ�ÜzÊ�Ð¸Æ�Ê
Ê\Æ�ÝeÊ\Æ�ÌuÆ�ÕUÓ\Ò,Ó\ÐÚÉ�Õ�ÉoîwËeÆ�Ù�Ð¸Ì\ÐÚÉ�ÕAÓuÊ\Æ�Æ�Ì¹Ê\Æ�ÝPÉoÊ\ÓuÆ�Ë�Ð¸ÕAÓ\ðeÐ¸Ì·ÝwÒ,ÝPÆ�Ê�Þ·ñ	ðeÆ_É-ìoÆ�Ê\ìKÐ¸Æ � ÝwÊ\Æ�ÌuÆ�ÕUÓuÆ�Ë7ÐÖÕ+Ó\ðeÐÖÌ·ÌuÆ�ÙSÓ\Ð¸É�Õ�ÙSÉkìoÆ�Ê�Ì

�



Û¹Ð¸×�ÜzÊ\Æ �KÍ�÷ ��Æ�îCÓ2�·ñ	ðzÆ�Ò,Ê�Ù�ðwÐÚÓuÆ�ÙSÓ\ÜzÊ\Æ�ÉoîeÓ\ðzÆ"Î#ÉoÏZÐÖÎ�ÐÖÕzÆ�
KÆ�Ê�ìoÆ�Ê�Þ	÷ ú ÐÚ×�ðUÓ2��ñ�ðzÆ�ÔÒoÐ¸Õ+Ð¸ÕUÓuÆ�Ê\îxÒoÙSÆ�ÉoîZÎ#ÉoÏZÐÖÎ�ÐÖÕzÆoÞ
ñ	ðzÆ�ÏRÉoÓuÓuÉ�Ô�ë¨Ô�É�ÌuÓ�Ó\Ð¸Ù\óoÆ�Ê Ì�ðzÉ � Ì¹Ó\ðzÆ�È�Ò,Ó\Ù�ð �GÐ¸ÌuÓ �UÓ\ðzÆ�Ó\Ð¸Ù\óoÆ�ÊlÊ�Ð¸×�ð�Ó�Ò,ÏPÉkìoÆ�Ó\ðzÆ�È�Ò,Ó\Ù�ð.�·Ð¸ÌuÓlÌ\ðzÉ � Ì¹Ó\ðzÆ�Ì\ÓuÉKÙ�óKÌ
Ð¸Õ�Ó\ðzÆ�ÝPÉoÊ\ÓuîCÉ�Ñ¸ÐÚÉzÞ

Ó\ðzÆºËeÐ��PÆ�Ê\Æ�Õ�Ó�Ô�É3ËeÜeÑÚÆ�Ì_Éoî�Ó\ðzÆ�Î�ÉoÏwÐÖÎ.Ð¸ÕzÆ �zÕzÉoÓ�ÒoÑ¸ÑRÉoî�Ó\ðzÆ�Ô ÔIÒ,óoÆºÜeÌ\Æ%ÉoîGÓ\ðzÆyÓuÆ�Ù�ðeÕeÐÖíUÜzÆ�Ì�ËeÐÖÌ\Ù�ÜeÌ\ÌuÆ�Ë�ÌuÉ7îCÒ,Ê
Ð¸ÕÄÓ\ðeÐ¸Ì%ÝwÒ,ÝPÆ�Ê�Þ �¼É � Æ�ìoÆ�Ê�Ø·Ò�×oÆ�ÕeÆ�Ê�ÒoÑlËzÆ�Ì\ÙSÊ�Ð¸ÝeÓ\ÐÚÉ�ÕÄÐ¸ÌyÕzÆ�ÙSÆ�Ì\Ì\Ò,Ê\ÇÄÓuÉ Ù�ÒoÌuÓºÓ\ðzÆIÙ�ÜzÊ�Ê\Æ�Õ�ÓºÙSÉ�ÕUÓuÊ�ÐÚÏwÜeÓ\ÐÚÉ�Õ.ÐÖÕ.Ó\ðeÆ
ÙSÉ�Õ�ÓuÆ��3Ó¼Éoî�Ò�Ê\Æ�ÒoÑGÒ,ÝeÝwÑ¸Ð¸Ù�Ò,Ó\Ð¸É�Õ�Æ�Õ�ì3ÐÚÊ\É�ÕeÔIÆ�Õ�Ó�Þ

��!$# %N���)2@,.( 2�*3,�4 57-08;:�, � ��C 8 , ~
ñ	ðzÆºÎ#ÉoÏwÐDÎ�Ð¸ÕeÆ�Ð¸Ì�ÒAÙ�Ñ¸Ð¸Æ�Õ�Ó¯ë¨ÌuÆ�Ê�ìoÆ�Ê	Ò,ÝeÝwÑ¸Ð¸Ù�Ò,Ó\Ð¸É�ÕrÞ¹ñ�ðzÆ¼Ù�Ñ¸Ð¸Æ�Õ�Ó\Ìy÷xÛ�ÐÚ×�ÜzÊ\Æ�� �MØ3Ê�ÜeÕeÕeÐÖÕz×ºÉ�Õ�Ô�ÉoÏwÐ¸ÑÚÆ¼ËzÆ�ìKÐÖÙSÆ�Ì�ÑÖÐÚóoÆ
ðeÒoÕeË3ë¨ðzÆ�ÑÖË �½õ é Ì½ÒoÕeË�ÙSÆ�ÑÖÑ�ëªÝwðzÉ�ÕzÆ�Ì�Ø�Ô�É�ÕeÐÚÓuÉoÊ Ò+ÌuÓuÊ\Æ�ÒoÔ ÉoîRïwÕeÒoÕwÙ�Ð¸ÒoÑzËeÒ,Ó\Ò�ÙSÉ�ÔIÐÖÕz×ºÓ\ðzÊ\É�Üz×�ðIÓ\ðzÆ�Î#ÉoÏZÐÖÎ�ÐÖÕzÆ
ÌuÆ�Ê\ìoÆ�Ê%÷xÛ�ÐÚ×�ÜeÊ\Æ ��÷ ��Æ�îCÓ2�7�MÞ ñ	ðzÆ	ÌuÇ3ÌuÓuÆ�Ô ÐÖÌlËzÆ�Ì\ÐÚ×�ÕzÆ�Ë�îCÉoÊ½Ù�ÜzÊ�Ê\Æ�Õ�Ó\Ñ¸ÇAÒ�ì,ÒoÐ¸Ñ¸Ò,ÏZÑÚÆ	ÑÚÉ � ëªÏwÒoÕeË � ÐÖËzÓ\ð � ÐÚÊ\Æ�ÑÚÆ�Ì\ÌlÙSÉ�Õzë
ÕzÆ�ÙSÓ\ÐÚÉ�ÕeÌ�ÏPÆ�Ó � Æ�Æ�Õ�Ó\ðzÆ%Ù�ÑÖÐÚÆ�Õ�Ó�ÒoÕeË�Ó\ðzÆyÌuÆ�Ê\ìoÆ�Ê�Þlÿ¯Õ6ÒoËwËeÐÚÓ\ÐÚÉ�ÕÓuÉ7ËeÐ��RÆ�Ê\Æ�ÕUÓ�ÌuÓ\ÒoÕeËeÒ,Ê�ËÝPÉoÊ\ÓuîDÉ�ÑÖÐÚÉAÔIÒoÕwÒ,×oÆ�Ô�Æ�Õ�Ó
ÉoÝRÆ�ÊMÒ,Ó\ÐÚÉ�ÕeÌ�ØZÓ\ðzÆ7Î�ÉoÏwÐÖÎ.Ð¸ÕzÆ+Ì\Æ�Ê\ìoÆ�Ê%ÒoÕwË.Ù�Ñ¸Ð¸Æ�Õ�Ó�Ò,ÝwÝwÑÚÇ ÌuÆ�ìoÆ�Ê�ÒoÑ¹ËeÒ,Ó\Ò�ÔIÐ¸ÕeÐ¸Õe×�ÓuÆ�Ù�ðeÕeÐÖíUÜzÆ�Ì¼Ð¸Õ#ÉoÊMËzÆ�Ê�ÓuÉ�É:�RÆ�Ê
Ó\ðzÆ�ÜeÌuÆ�ÊºÒ�ì�Ò,Ê�Ð¸Æ�Ó¨Ç�Éoî_ËeÐ��PÆ�Ê\Æ�Õ�Ó%ÓuÉKÉ�Ñ¸Ì%îDÉoÊ�Ô�É�ÕwÐÚÓuÉoÊ�Ð¸Õz×6Ó\ðzÆ�ÌuÓuÉKÙ�óÄÔÒ,Ê\óoÆ�ÓºÒ,Ó�ÒoÕ�Ç#Ó\ÐÖÔ�Æ�îDÊ\É�Ô ÒoÕUÇ � ðzÆ�Ê�ÆoÞ
Û¹Ð¸×�ÜzÊ\Æ �z÷ ú Ð¸×�ð�Ó2�	Ì\ðzÉ � Ì"Ó\ðzÆ�ÔIÒoÐ¸Õ�ÜeÌuÆ�Ê	Ð¸ÕUÓuÆ�Ê\îxÒoÙSÆ�Éoî�Ó\ðzÆ+Î#ÉoÏZÐÖÎ�ÐÖÕzÆoÞ

ñ	ðzÆ�ÔIÒoÐÖÕ îCÜwÕeÙSÓ\ÐÚÉ�ÕeÒoÑ¸Ð¸Ó\ÐÚÆ�Ì½Éoî�Ó\ðzÆ7Î#ÉoÏwÐDÎ�Ð¸ÕeÆyÒ,Ê�Æ+Ñ¸Ð¸ÌuÓuÆ�Ë ÐÖÕ�Ó\ðzÆºîDÉ�ÑÖÑÚÉ � ÐÖÕz×zÍ
�,Þ �¹ÉoÊ\ÓuîCÉ�Ñ¸ÐÚÉ�Î�ÒoÕeÒ,×oÆ�ÔIÆ�Õ�Ó�ÒoÕeË 
KÓuÉ3Ù\óÄñ	Ð¸Ù\óoÆ�ÊMÌ�Í 
KÓ\ÒoÕeËwÒ,Ê�Ë#ÏPÉKÉoó�ëªóoÆ�Æ�ÝwÐÖÕz×6ÉoÝPÆ�Ê�Ò,Ó\Ð¸É�ÕeÌ�É�Õ)ÌuÓuÉ3Ù\ó.ÝPÉoÊ\Ó¯ë
îCÉ�Ñ¸ÐÚÉ�Ì_Ð¸ÕeÙ�Ñ¸ÜeËwÐ¸Õz×�ÌuÓuÉ3Ù\ó6Ó\Ð¸Ù\óoÆ�Ê�Ì�ÓuÉ�óoÆ�Æ�Ý ÒoÕ�Æ�ÇoÆ%É�Õ�Ó\ðzÆ%ÝPÆ�Ê\îCÉoÊ�ÔIÒoÕeÙSÆ¼Éoî�Ó\ðzÆyÌuÓuÉKÙ�óKÌ"ÐÖÕIÓ\ðzÆ%ÝPÉoÊ\ÓuîDÉ�ÑÖÐÚÉzÞ

�KÞ¼ÛzÉ3Ù�ÜeÌ é Ê\Æ�Ò3Í 
KÓuÉ3Ù\ó#ÔIÒ,Ê�óoÆ�Ó%ËeÒ,Ó\Ò6Ð¸Ì	ÉoîCÓuÆ�Õ.ÉkìoÆ�Ê � ðeÆ�Ñ¸ÔIÐ¸Õz×zÞ�ÿ�Ó¼Ð¸Ì�ìoÆ�Ê\Ç#ËeÐ�%Ù�ÜwÑÚÓ�ÓuÉóoÆ�Æ�Ý)ÓuÊ�ÒoÙ\ó�Éoî�ÒoÑÖÑ
Ó\ðzÆ%ËzÆ�ìoÆ�ÑÚÉoÝwÔIÆ�Õ�Ó\Ì�Ð¸Õ6Ó\ðzÆyÔIÒ,Ê\óoÆ�Ó�Þ�� ìoÆ�Õ�îCÉoÊ"Ò+îxÜeÑ¸Ñ�ëªÓ\ÐÖÔ�Æ"ÝeÊ\ÉoîCÆ�Ì\Ì\ÐÚÉ�ÕwÒoÑeîCÉ�Ñ¸ÑÚÉ � Ð¸Õz×�Ó\ðzÆyËzÆ�ìoÆ�ÑÚÉoÝZÔ�Æ�Õ�Ó\Ì
ÒoÑ¸ÑPÓ\ðeÆºÓ\Ð¸Ô�Æ+Ð¸Ì"ÙMðeÒoÑ¸ÑÚÆ�Õe×�Ð¸Õz×zÞlÿ�Ó	Ð¸Ì	ÜeÕeËeÉ�ÜzÏeÓuÆ�ËeÑÚÇ6Ô�ÉoÊ\Æ�ËeÐ�%6Ù�ÜeÑÚÓ�îDÉoÊ%Ò�Ô�ÉoÏwÐ¸ÑÚÆºÜeÌ\Æ�Ê � ðzÉIÐ¸Ì�Ñ¸ÐÚóoÆ�ÑÚÇ6ÓuÉ
ÏPÆyÏwÜeÌuÇ � ÐÚÓ\ð�ÉoÓ\ðzÆ�Ê¼Ó\ðeÐ¸Õz×�Ì�Þlñ	ðeÆ+Î#ÉoÏwÐDÎ�Ð¸ÕeÆyÌ\ÇKÌuÓuÆ�Ô É:�RÆ�Ê�Ì�Ò�ÜeÕeÐ¸íKÜzÆ � ÒkÇ�ÓuÉIÔ�É�ÕeÐÚÓuÉoÊ�ÙMðeÒoÕz×oÆ�Ì¼Ð¸Õ
Ó\ðzÆ�ÔIÒ,Ê\óoÆ�Ó ËwÒ,Ó\Ò¼ÏKÇ+ÌuÆ�Ñ¸Æ�ÙSÓ\Ð¸Õz×ºÒ¼Ì�ÜzÏwÌuÆ�Ó¹ÉoîwÓ\ðzÆ�Æ�ìoÆ�ÕUÓ\Ì�Ó\ðeÒ,Ó Ð¸Ì¹Ô�ÉoÊ\Æ�buÐ¸ÕUÓuÆ�Ê\Æ�ÌuÓ\Ð¸Õe× c�ÓuÉºÓ\ðzÆ�ÜeÌuÆ�ÊkÞ¹ñ	ðwÐ¸Ì
Ð¸Ì¼Ù�ÒoÑ¸ÑÚÆ�Ë.Ó\ðzÆ�ÛzÉKÙ�ÜwÌ é Ê�Æ�Ò6Éoî½Ó\ðzÆAÜeÌ\Æ�Ê�Þ�ÿ�Ó%ÐÖÌ¼Ò6Ó\Ð¸Ô�ÆAì�Ò,Ê\Ç3Ð¸Õz×6îDÆ�Ò,Ó\ÜeÊ\Æ7ÒoÕwË.ÐÚÓ%Ð¸Ì%Ù�ÜzÊ\Ê\Æ�ÕUÓ\ÑÚÇ ËzÆ�Ì\ÐÚ×�ÕeÆ�Ë
ÓuÉÌ�ÜzÝeÝPÉoÊ\Ó�Ó\ðzÆ�îCÉ�Ñ¸ÑÚÉ � Ð¸Õz×�îCÜwÕeÙSÓ\ÐÚÉ�ÕeÒoÑ¸Ð¸Ó\ÐÚÆ�Ì�Í

÷xÒ ��È�Ò,Ó\ÙMð.�GÐ¸Ì\Ó�Í ñ	ðzÆ¼Ì\ÇKÌuÓuÆ�Ô Ò,ÝeÝwÑÖÐÚÆ�Ì ËeÐ��PÆ�Ê\Æ�ÕUÓ_Ô�Æ�ÒoÌ�ÜzÊ\Æ�Ì_ÓuÉ7ÒoÌ\Ì�ÐÚ×�ÕÒ7Ì\ÙSÉoÊ\Æ%ÓuÉAÆ�ìoÆ�Ê�ÇÌuÓuÉ3Ù\óÜeÕwËzÆ�Ê
ÉoÏwÌ\Æ�Ê\ì�Ò,Ó\Ð¸É�ÕrÞ·ñ	ðeÆ�Ì\ÙSÉoÊ�Æ�Ð¸Ì¹ÒoÕ7Ð¸ÕeËeÐ¸Ù�Ò,Ó\Ð¸É�Õ�ÉoîeÓ\ðzÆTbuÐ¸ÕUÓuÆ�Ê\Æ�ÌuÓ\Ð¸Õz×,ë¨ÕeÆ�Ì\Ì c¼ÉoîeÓ\ðzÆ�ÌuÓuÉKÙ�óZÞ é Ê�Æ�Ñ¸Ò,Ó\ÐÚìoÆ�ÑÚÇ
ðeÐ¸×�ðzÆ�Ê�Ì\ÙSÉoÊ\Æ7ÙSÉoÊ\Ê\Æ�ÌuÝPÉ�ÕeËwÌ"ÓuÉ6Ò6Ô�ÉoÊ\ÆAÐÖÕ�ÓuÆ�Ê\Æ�Ì\Ó\Ð¸Õz×IÌuÓuÉ3Ù\óRÞ é ÌuÆ�ÑÚÆ�ÙSÓuÆ�Ë.ÏwÜeÕeÙMð Éoî:buÐ¸ÕUÓuÆ�Ê\Æ�ÌuÓ\Ð¸Õe× c
ÌuÓuÉ3Ù\ó3Ì¼×oÉUÆ�Ì¼Ó\ðzÊ\É�Üz×�ð.ÒIÝPÆ�Ê�ÌuÉ�ÕwÒoÑ¸ÐÚê�Ò,Ó\ÐÚÉ�Õ#ÔIÉKËeÜwÑÚÆ�Ð¸Õ#Ó\ðeÆ+Ù�Ñ¸ÐÚÆ�ÕUÓ¼ËzÆ�ì3Ð¸ÙSÆ�ÏPÆ�îCÉoÊ\Æ+ÐÚÓ%Ð¸Ì"ÝeÊ�Æ�ÌuÆ�Õ�ÓuÆ�Ë
ÓuÉIÓ\ðeÆ�ÜeÌuÆ�Ê�Ð¸Õ�Ó\ðeÆ�îDÉoÊMÔ Éoî�ÒIÈ�Ò,Ó\Ù�ð.�·Ð¸ÌuÓ�Þ

"



Û�ÐÚ×�ÜzÊ\Æ �KÍ�ñ	ðzÆºÒ,Ê�Ù�ðwÐÚÓuÆ�ÙSÓ\ÜzÊ\Æ�Éoî�Ó\ðzÆ7Î#ÉoÏwÐDÎ�Ð¸ÕeÆ ù Ñ¸ÐÚÆ�ÕUÓ�Þ
÷CÏ � ù É�ÕUÓuÆ��3Ó+Î#É3ËeÜeÑÚÆoÍ%ñ	ðeÐ¸ÌyÔ�É3ËeÜeÑ¸Æ+É:�PÆ�Ê�Ì�Ò�ÙSÉ�Ñ¸ÑÚÆ�ÙSÓ\ÐÚÉ�Õ)Éoî�ËeÐ��PÆ�Ê\Æ�ÕUÓ%Ì\Æ�Ê\ìKÐÖÙSÆ�ÌyîDÉoÊºÏPÆ�ÓuÓuÆ�Ê�ÜeÕeËeÆ�Êuë

ÌuÓ\ÒoÕwËeÐ¸Õz×7Éoî·Ó\ðeÆºÓ\Ð¸Ô�ÆSë¨ÙSÊ�ÐÚÓ\ÐÖÙ�ÒoÑrËzÇKÕwÒoÔIÐ¸Ù�Ì�Éoî¹Ó\ðzÆ�ÔIÒ,Ê\óoÆ�Ó�Þ�ñ	ðzÆºÔIÒoÐ¸Õ Ð¸ÕUÓuÆ�Ê\Æ�ÌuÓ\ÐÖÕz×�ÙSÉ�Ô�ÝPÉ�ÕzÆ�Õ�Ó\Ì
Ò,Ê\ÆoØ
Ð�Þ 
KÓuÉ3Ù\ó ù É�ÕeÕeÆ�ÙSÓ\ÐÚÉ�ÕÄÎ�É3ËeÜeÑÚÆoÍ�ñ	ðeÐ¸Ì¼Ô�É3ËeÜeÑÚÆ�ÒoÑ¸Ñ¸É � Ì¼Ó\ðzÆAÜwÌuÆ�Ê�ÓuÉ�×oÊ�Ò,ÝwðeÐÖÙ�ÒoÑ¸ÑÚÇ�ìKÐÖÌ\ÜeÒoÑ¸ÐÚê�ÆºÓ\ðeÆbuÐ¸Õ �wÜzÆ�ÕeÙSÆdcÄÉoî�Ó\ðeÆ#Ù�ÜzÊ\Ê\Æ�ÕUÓ\ÑÚÇ buÒoÙSÓ\Ð¸ìoÆdc�ÌuÓuÉ3Ù\ó3ÌIÉ�Õ�Ó\ðzÆ#ÜeÌ\Æ�Ê��ýÌ�ÝPÉoÊ\ÓuîDÉ�ÑÖÐÚÉzÞ^ñ	ðwÐ¸Ì�Ô�ÉKËwÜeÑÚÆ
ËzÆ�ÓuÆ�ÙSÓ\ÌyÓ\ðeÆ7ðeÐ¸×�ðeÑÚÇ ÒoÙSÓ\ÐÚìoÆIÌuÓuÉ3Ù\ó3ÌºÐ¸Õ.Ó\ðzÆ7ÔÒ,Ê\óoÆ�ÓºÒoÕeËÄÝeÊ\Æ�ÌuÆ�ÕUÓ\Ì%Ó\ðzÆ7Ù�ÒoÜwÌ\ÒoÑ¹Ê\Æ�Ñ¸Ò,Ó\ÐÚÉ�ÕeÌ�ðeÐÚÝ
ÏPÆ�Ó � Æ�Æ�Õ Ó\ðzÆ�Ì\Æ�ÒoÕeË�Ó\ðzÆ�ÌuÓuÉ3Ù\ó3Ì	Ð¸Õ�ÜeÌuÆ�Ê��ýÌ�ÝRÉoÊ�ÓuîDÉ�Ñ¸Ð¸ÉzØ3Ð¸îGÒoÕ�ÇoÞ_ñ	ðzÆºÉoÏ #uÆ�ÙSÓ\ÐÚìoÆ�Ð¸Ì�ÓuÉ�×�ÐÚìoÆºÓ\ðeÆ
ÜeÌ\Æ�Ê_Ò+ðwÐÚ×�ðIÑÚÆ�ìoÆ�ÑZíUÜeÒoÑÖÐÚÓ\Ò,Ó\ÐÚìoÆ�Ð¸ËeÆ�Ò+Ò,ÏPÉ�ÜzÓ Ó\ðzÆ¼ÝPÉ�Ì\Ì\ÐÚÏwÑ¸Æ�ÐÖÕ �wÜzÆ�ÕeÙSÆ"É�ÕÓ\ðzÆ�ÝPÉoÊ\ÓuîCÉ�Ñ¸ÐÚÉ�Ì\ÓuÉKÙ�óKÌ
ÏKÇ6Ó\ðeÆºÆ�Ô�Æ�Ê\×�Ð¸Õz×6ÔIÒ,Ê\óoÆ�Ó�ËzÇ3ÕeÒoÔIÐÖÙ�Ì�Þ

Ð¸Ð�Þ 
KÓuÉ3Ù\ó��%Üz×o×oÆ�Ó\Ì¼Î�ÉKËwÜeÑÚÆoÍ ñ	ðzÆ�Î�ÉoÏwÐÖÎ.Ð¸ÕzÆ 
KÆ�Ê\ìoÆ�Ê¼ÙSÉ�Õ�Ó\Ð¸ÕKÜzÉ�ÜeÌ�ÑÚÇIÝeÊ\É3ÙSÆ�Ì\ÌuÆ�Ì�Ò�ËeÒ,Ó\ÒIÌuÓuÊ\Æ�ÒoÔ
ËzÆ�ïZÕzÆ�Ë�ÏUÇ�ÒIÑ¸Ò,Ê�×oÆ�ÕUÜeÔAÏPÆ�Ê"Éoî¹Ì\ÓuÉKÙ�ó îDÆ�Ò,Ó\ÜzÊ�Æ�Ì+÷CîCÜwÕeËeÒoÔ�Æ�ÕUÓ\ÒoÑ¸Ì�ØzÓuÆ�ÙMðeÕeÐ¸Ù�ÒoÑrîCÆ�Ò,Ó\ÜzÊ\Æ�Ì�ØeÆ�ì�ÒoÑÚë
ÜeÒ,Ó\Ð¸É�Õ)Éoî�Ò�Ñ¸Ò,Ê\×oÆIÕKÜeÔ+ÏPÆ�ÊºÉoî � Æ�Ñ¸Ñ�ëªó3ÕzÉ � Õ)ÝPÉoÊ\ÓuîCÉ�Ñ¸ÐÚÉ ÔIÒoÕwÒ,×oÆ�Ê�Ì2�MÞ6ñ�ðeÐ¸ÌyÔ�É3ËeÜeÑÚÆ�Ò,ÝeÝwÑÖÐÚÆ�Ì
É�Õ3ë¨ÑÖÐ¸ÕzÆÙ�Ñ¸ÜwÌuÓuÆ�Ê�Ð¸Õz×.ÒoÑÚ×oÉoÊ�ÐÚÓ\ðeÔÌ+É�ÕXÓ\ðzÆ�ÒoÙSÓ\ÐÚìoÆ ÌuÓuÉ3Ù\ó3Ì7ÒoÕwË<Ó\ðzÆ�ÌuÓuÉ3Ù\ó3Ì�Ó\ðeÒ,Ó�Ò,Ê\Æ ÜeÌ\ÜeÒoÑ¸Ñ¸Ç
Ð¸Õ �wÜzÆ�ÕeÙSÆ�Ë�ÏKÇIÓ\ðzÆ�Ô ÷CÆ��zÙ�Ñ¸ÜeËeÐÖÕz×+Ó\ðzÆyÌuÓuÉ3Ù\ó3Ì"Ð¸ÕIÓ\ðeÆyÜwÌuÆ�Ê��ýÌ_ÝRÉoÊ�ÓuîDÉ�Ñ¸Ð¸É �lÐ¸Õ6ÉoÊ�ËzÆ�Ê�ÓuÉ�Ð¸ËzÆ�ÕUÓ\ÐÚîDÇ
Ì\ÐÖÔIÐ¸Ñ¸Ò,Ê�Ñ¸Ç�ÏRÆ�ðwÒ�ì3Ð¸Õz×�ÌuÓuÉ3Ù\ó3Ì�Ð¸Õ ÒIÌ\ÝRÆ�Ù�Ð¸ïwÙyÌuÆ�ÙSÓuÉoÊ�Þ

ñ	ðeÆ 
KÓuÉ3Ù\ó ù É�ÕeÕzÆ�ÙSÓ\Ð¸É�ÕÄÔIÉKËeÜwÑÚÆ�ÓuÊ�ÐÚÆ�Ì%ÓuÉ�ËzÆ�ÓuÆ�ÙSÓºÓ\ðzÆ7Æ �RÆ�ÙSÓyÉoî_Ó\ðzÆ7ÔÒ,Ê\óoÆ�ÓºÒoÙSÓ\ÐÚìKÐ¸Ó¨Ç#É�Õ)ÜeÌuÆ�Ê��ýÌ
ÝPÉoÊ\ÓuîCÉ�Ñ¸ÐÚÉzÞ � Õ0Ó\ðzÆ<ÉoÓ\ðeÆ�Ê)ðwÒoÕeËrØºÓ\ðzÆ 
KÓuÉ3Ù\ó��¼Üz×o×oÆ�Ó\Ì=ÔIÉKËeÜwÑÚÆ=É:�RÆ�ÊMÌÄÒoÕöÒoËzì,ÒoÕeÙSÆ�ËöÌuÓuÉKÙ�ó�ë
Ì\ÙSÊ�Æ�Æ�ÕzÆ�Êuë¨Ñ¸ÐÚóoÆ�Ì\Æ�Ê\ìKÐÖÙSÆºÓ\ðeÒ,Ó�Ð¸Ì�Ê\Æ�Ì\ÓuÊ�Ð¸ÙSÓuÆ�Ë ÓuÉ6É�ÕeÑÚÇÓ\ÐÖÔ�ÆSë¨ÙSÊ�ÐÚÓ\Ð¸Ù�ÒoÑPÆ�ÔIÆ�Ê\×�Ð¸Õz×IÏPÆ�ðeÒkìKÐ¸ÉoÊ"Éoî�Ì\ÓuÉKÙ�óKÌ�Þ

÷xÙ;� ú Æ�ÝRÉoÊ�Ó\Ð¸Õz×AÎ�ÉKËwÜeÑÚÆoÍlñ	ðeÐ¸Ì_Ô�É3ËeÜeÑÚÆ�Ì�ÜzÝeÝPÉoÊ\Ó\Ì½Ò7Ô7ÜeÑÚÓ\Ð�ë¨Ô�Æ�ËwÐ¸ÒºÏwÒoÌuÆ�Ë�Ê\Æ�ÝPÉoÊ\Ó\ÐÖÕz×+ÌuÇ3ÌuÓuÆ�Ô Þlÿ�Ó�Ù�ÒoÕ
ÏPÆIÐ¸ÕUìoÉoóoÆ�Ë<îCÊ\É�Ô ÒoÑÖÑlÓ\ðzÆ6ÐÖÕ�ÓuÆ�Ê\îxÒoÙSÆ�Ì�Éoî"Ó\ðeÆÌuÇ3ÌuÓuÆ�Ô Þ�ÿ�Ó+ÒoÑÖÑÚÉ � Ì+Ó\ðzÆÜeÌ\Æ�Ê+ÓuÉ � Ò,Ó\Ù�ð�ËeÐ��PÆ�Ê\Æ�ÕUÓ
ì3Ð¸Ì\ÜeÒoÑÖÐÚê�Ò,Ó\ÐÚÉ�ÕÄÔ�ÉKËwÜeÑÚÆ�ÌyÒoÕeË)Ê\Æ�ÙSÉoÊ�Ë=ÒoÜwËeÐÚÉ Ù�Ñ¸ÐÚÝwÌ�Þ+ñ	ðzÆ�Ð¸ÕUÓuÆ�Ê\îxÒoÙSÆIÙ�ÒoÕ�ÒoÑ¸ÌuÉ#Ð¸ÕUìoÉoóoÆ�Ó\ðzÆ�ÆSë¨ÔIÒoÐÖÑ
ÌuÇ3ÌuÓuÆ�Ô îCÉoÊ	Æ�ÕeÙ�Ñ¸É�Ì\Ð¸Õz×�Ó\ðzÆ�ÒoÜwËeÐÚÉIÙ�Ñ¸ÐÚÝZÌ�ÒoÕwË Ê\Æ�ÝPÉoÊ\Ó\Ì�Þ

é ËzÆ�Ó\ÒoÐ¸ÑÚÆ�Ë.ËzÆ�Ì\ÙSÊ�Ð¸ÝeÓ\ÐÚÉ�Õ ÉoîlÓ\ðeÐÖÌ�ÌuÇ3ÌuÓuÆ�Ô Ù�ÒoÕ�ÏPÆAîDÉ�ÜeÕwË Æ�Ñ¸ÌuÆ � ðeÆ�Ê\Æ�û��:�,þªÞ¼ñ	ðzÆ+îCÉ�Ñ¸ÑÚÉ � Ð¸Õz×6ÌuÆ�ÙSÓ\ÐÚÉ�ÕÄËeÐ¸Ì\Ù�ÜeÌ�ÌuÆ�Ì
Ó\ðzÆ�ÜwÕeÐ¸íKÜzÆ ÝwðeÐÖÑÚÉ�ÌuÉoÝwðeÐÖÙ�ÒoÑoËeÐ��PÆ�Ê\Æ�ÕeÙSÆ�Ì·ÏRÆ�Ó � Æ�Æ�Õ7Ó\ðzÆ"Î�ÉoÏwÐÖÎ.Ð¸ÕzÆ½ÒoÕeËAÓuÊ�ÒoËeÐ¸Ó\ÐÚÉ�ÕeÒoÑ�Ì\ÇKÌuÓuÆ�ÔÌ·îCÉoÊ�ÔIÐ¸ÕeÐ¸Õe×	ÌuÓuÉKÙ�ó
ËeÒ,Ó\Ò3Þ
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é Ñ¸Ò,Ê\×oÆ�ÏPÉKËzÇºÉoî � ÉoÊ\óAÒoËeËzÊ\Æ�Ì\Ì\Æ�Ì·ËeÐ��RÆ�Ê\Æ�ÕUÓ�ÒoÌuÝPÆ�ÙSÓ\Ì·ÉoîZÌuÓuÉKÙ�ó+îCÉoÊ\Æ�Ù�ÒoÌuÓ\Ð¸Õe×�û��KØ �KØ�"3Ø�� �oØ:���zØ$� ��þzÒoÕeË7ÌuÆ�ÑÚÆ�ÙSÓ\ÐÚÉ�Õ
û � Ø � � þ_ÝeÊ\ÉoÏZÑÚÆ�Ô Þ#ñ	ðzÆ�Î#ÉoÏZÐÖÎ�ÐÖÕzÆ6Ð¸Ì+îCÜwÕeËeÒoÔ�Æ�ÕUÓ\ÒoÑ¸ÑÚÇ=ËeÐ��PÆ�Ê\Æ�ÕUÓ+îCÊ\É�Ô ÔIÉ�ÌuÓAÉoî�Ó\ðzÆ�ÌuÆ�ÌuÇKÌ\ÓuÆ�ÔIÌ+îCÉoÊ�ÌuÓuÉKÙ�ó

���



îDÉoÊ\Æ�Ù�ÒoÌ\Ó\Ð¸Õz×6ÒoÕwË�ÌuÆ�ÑÚÆ�ÙSÓ\Ð¸É�ÕrÞ�Û�ÐÚÊMÌuÓ"Éoî ÒoÑ¸Ñ�ØeÐÚÓ¼Ð¸Ì	ËeÐ��PÆ�Ê\Æ�ÕUÓ	É�Õ#Ó\ðeÆ+ÏwÒoÌ\ÐÖÌ"Éoî�ÝwðeÐ¸ÑÚÉ�Ì\ÉoÝwðeÐ¸Ù�ÒoÑRÝPÉ�Ð¸ÕUÓ"Éoî¹ì3ÐÚÆ � Þ�ÿ¯Õ
Ò#ÓuÊ�ÒoËeÐ¸Ó\ÐÚÉ�ÕeÒoÑlÌuÓuÉ3Ù\ó�ÌuÆ�Ñ¸Æ�ÙSÓ\ÐÚÉ�Õ�ÉoÊAÝRÉoÊ�ÓuîDÉ�Ñ¸Ð¸É#ÔIÒoÕeÒ,×oÆ�Ô�Æ�ÕUÓAÌuÇ3ÌuÓuÆ�Ô Ó\ðzÆÜeÌ\Æ�Ê+Ð¸ÕeÐÚÓ\ÐÖÒ,ÓuÆ�ÌºÓ\ðzÆÌuÆ�Ì�Ì\ÐÚÉ�ÕrÞ 
¼ÌuÆ�Ê
É�ÜzÓ\Ñ¸Ð¸ÕzÆ�Ì�ÌuÉ�ÔIÆ�ÝeÊ\Æ�îCÆ�Ê\Æ�ÕeÙSÆ�Ì"ÒoÕeË�Ó\ðeÆ�Õ�Ó\ðzÆ�ÌuÇ3ÌuÓuÆ�Ô ÑÚÉKÉoóKÌ�îCÉoÊ�Ò�ÌuÆ�Ó"Éoî�ÌuÓuÉ3Ù\ó3Ì"Ó\ðeÒ,Ó	Ì\Ò,Ó\ÐÖÌuîDÇ6Ó\ðzÆ�ÙSÉ�ÕeÌuÓuÊMÒoÐ¸Õ�Ó\Ì
ÒoÕeË#ÔIÒ �zÐ¸ÔIÐÚê�Æ�Ì�ÌuÉ�Ô�Æ�ÉoÏ #uÆ�ÙSÓ\ÐÚìoÆ�îxÜeÕeÙSÓ\Ð¸É�Õ�÷CÆoÞø×zÞ_ÔIÒ �zÐ¸ÔIÐÚê�ÐÖÕz×�Ê\Æ�Ó\ÜzÊ�ÕrØeÔÐ¸ÕeÐ¸ÔIÐ¸ê�Ð¸Õz×�Ê�ÐÖÌuó*�MÞ ñ�ðzÆ+Î#ÉoÏZÐÖÎ�ÐÖÕzÆ
ËzÉUÆ�ÌºÕeÉoÓyËeÉ�Ó\ðwÒ,Ó�ÞAÿ¯ÕeÌuÓuÆ�ÒoËrØ�Ð¸ÓyÐÖÕeÐÚÓ\Ð¸Ò,ÓuÆ�Ì%ÒoÕ=ÒoÙSÓ\ÐÚÉ�ÕrØ�ÓuÊMÐÚ×o×oÆ�Ê\Æ�Ë)ÏKÇ.ÌuÉ�Ô�Æ�ÒoÙSÓ\ÐÚì3ÐÚÓ\ÐÚÆ�ÌºÐÖÕ.Ó\ðeÆ�ÔÒ,Ê\óoÆ�Ó�Þ7ñ�ðzÆ
×oÉ�ÒoÑZÐ¸Ì�ÓuÉ7ËzÊ�Ò � ÜeÌuÆ�Ê��ýÌ_Ò,ÓuÓuÆ�Õ�Ó\Ð¸É�ÕIÓuÉ+ÝPÉ�Ì\Ì�ÐÚÏwÑÚÇ�Ó\ÐÖÔ�ÆSë¨ÙSÊ�ÐÚÓ\Ð¸Ù�ÒoÑzÐÖÕzîDÉoÊMÔIÒ,Ó\ÐÚÉ�ÕrÞ�ÛzÉoÊ½Æ��zÒoÔ�ÝwÑ¸ÆoØUÐÚîRÓ\ðzÆ	ÿ¯Õ�ÓuÆ�ÑwÌuÓuÉKÙ�ó
Ð¸Ì�ÜeÕeËzÆ�ÊuëªÝwÊ�Ð¸ÙSÆ�Ë�ÏZÜzÓ¹Ð¸Ó\Ì¹Ñ¸É�Õz×¼Ó\ÐÖÔ�Æ_É�ÜeÓ\ÑÚÉUÉoó7ÑÚÉKÉoóKÌ¹ìoÆ�Ê\ÇA×oÉUÉ3Ë�Ó\ðzÆ�Õ�Ò%×oÉUÉ3Ë�ÌuÓuÉKÙ�ó7Ì\Æ�ÑÚÆ�ÙSÓ\ÐÚÉ�Õ�ÌuÇ3ÌuÓuÆ�Ô»Ð¸Ì�Ñ¸ÐÚóoÆ�ÑÚÇ
ÓuÉ�ËzÆ�ÓuÆ�ÙSÓ�ÿ¯Õ�ÓuÆ�Ñ½ÒoÌ�Ò�×oÉUÉ3Ë=ÏwÜeÇoÞ �¼É � Æ�ìoÆ�Ê�Ø�Ó\ðzÆÎ�ÉoÏwÐÖÎ.Ð¸ÕzÆ�Ð¸ÌºÜeÕeÑ¸Ð¸óoÆ�ÑÚÇ#ÓuÉ ÝwÐ¸Ù�ó.ÿ¯ÕUÓuÆ�ÑlÐ¸Õ)Ó\ðzÆ�È�Ò,Ó\Ù�ð �GÐ¸ÌuÓ
ÜeÕeÑÚÆ�Ì\Ì_ÿ¯Õ�ÓuÆ�ÑRÌuÓuÉ3Ù\ó6ðwÒ,ÝeÝPÆ�ÕeÌ ÓuÉ�ÏPÆ¼ðeÐ¸×�ðeÑÚÇ�ÒoÙSÓ\ÐÚìoÆºÐ¸ÕIÓ\ðeÆyÔÒ,Ê\óoÆ�Ó�ÒoÕwË�Ð¸Ó½ïeÓ\Ì � ÐÚÓ\ð6ÜeÌuÆ�Ê��ýÌ�ÝPÆ�Ê�ÌuÉ�ÕwÒoÑwÌuÓ�ÇKÑÚÆ%Éoî
Ð¸Õ�ìoÆ�Ì\Ó\Ô�Æ�Õ�Ó�Þ�ñ	ðzÆ ù É�Õ�ÓuÆ��3Ó�ËzÆ�ÓuÆ�ÙSÓ\ÐÚÉ�Õ.Ô�É3ËeÜeÑÚÆºÐ¸Ì	ÒoÑÖÌuÉÜeÕeÑÖÐÚóoÆ�ÑÚÇIÓuÉÌ�ðzÉ � ÿ¯ÕUÓuÆ�ÑGÐ¸Õ ÐÚÓ\Ì	Ê�ÒoËeÒ,Ê�Ì\ÙSÊ�Æ�Æ�Õ�ÜeÕeÑ¸Æ�Ì\Ì
ÿ�ÕUÓuÆ�Ñ�ðeÒ,ÝwÝRÆ�ÕwÌ�ÓuÉ�ÏPÆ#ðeÐÚ×�ðeÑÚÇXÐ¸Õ �wÜeÆ�ÕeÙSÆ�ËXÏUÇ�ÌuÉ�Ô�Æ�Éoî%Ó\ðeÆ#ðeÐÚ×�ðeÑÚÇXÒoÙSÓ\ÐÚìoÆ.Ì\ÓuÉKÙ�óKÌ6Ð¸Õ�Ó\ðzÆ�ÔÒ,Ê\óoÆ�Ó�Þ ñ	ðwÐ¸Ì
ËeÐ��PÆ�Ê\Æ�ÕeÙSÆ�Ð¸ÕIÓ\ðzÆ�ËzÆ�Ì\Ð¸×�Õ�ÉoÏ #uÆ�ÙSÓ\ÐÚìoÆ¼Ð¸Ì½ÔIÒoÐ¸ÕeÑÚÇAÏwÒoÌuÆ�ËÉ�ÕIÉ�ÜzÊ_ÏRÆ�ÑÖÐÚÆ�îwÓ\ðeÒ,Ó�Ô�ÉoÏwÐ¸Ñ¸Æ�ËwÒ,Ó\Ò+ÔIÐ¸ÕwÐ¸Õz×ºÌuÇ3ÌuÓuÆ�ÔIÌ½Ò,Ê�Æ
Ñ¸ÐÚóoÆ�ÑÚÇ�ÓuÉ�ÏPÆ%Ò,ÝwÝeÊ\ÉoÝeÊ�ÐÖÒ,ÓuÆ�É�ÕeÑÚÇîDÉoÊ�Ó\Ð¸Ô�ÆSë¨ÙSÊMÐÚÓ\Ð¸Ù�ÒoÑRËeÒ,Ó\Ò3Þ ÿ�î�Ó\ðzÆyËeÒ,Ó\Ò�Ð¸Ì_ÕeÉoÓ�ÙMðeÒoÕz×�Ð¸Õe×AÊ�Ð¸×�ð�Ó�ÕzÉ � ØKÝwÊ\ÉoÏwÒ,ÏwÑÚÇ
ÇoÉ�Ü.Ù�ÒoÕ � ÒoÐ¸Ó¼ÒoÕeË�ÇoÉ�Ü.ËzÉ�ÕzÉoÓ¼ÕeÆ�Æ�Ë#ÓuÉ�óoÆ�Æ�ÝÄÒoÕ.Æ�ÇoÆAÉ�Õ�Ó\ðzÆAÌ\ÓuÉKÙ�ó#ÝeÊ�Ð¸ÙSÆ � ðeÐ¸ÑÚÆyÇoÉ�ÜÄÒ,Ê\ÆAðwÒ�ì3Ð¸Õz×6Ò6Ñ¸ÜeÕeÙMð
� ÐÚÓ\ð�ÇoÉ�ÜzÊ%ÙSÉ�Ñ¸ÑÚÆ�Ò,×�ÜzÆ�Ì�Þ

Î#É�Ì\Ó½ÉoîRÓ\ðzÆ	ÌuÓuÉ3Ù\ó�ÌuÆ�ÑÚÆ�ÙSÓ\ÐÚÉ�ÕÌuÇKÌ\ÓuÆ�ÔIÌ Ò,Ê\Æ	ÏZÒoÌuÆ�Ë�É�Õ�ÝeÊ�Æ�ËeÐ¸ÙSÓ\ÐÚìoÆ"Ô�É3ËzÆ�Ñ¸Ì�Þ¹ñ	ðzÆ�Ê\Æ"Æ��zÐ¸ÌuÓ\Ì½ÒºÑ¸Ò,Ê\×oÆ	ÏPÉ3ËzÇ�Éoî
� ÉoÊ\ó+Ó\ðeÒ,ÓlÒ,ÝeÝeÊ\É�ÒoÙMðzÆ�Ì¹Ó\ðeÐ¸Ì·ÝeÊ\ÉoÏwÑÚÆ�Ô0ÜeÌ\Ð¸Õe×�ÌuÓ\Ò,Ó\Ð¸ÌuÓ\ÐÖÙ�ÒoÑUÓuÆ�ÙMðeÕeÐ¸íKÜzÆ�Ì�ØoÕzÆ�ÜeÊ�ÒoÑ�ÕzÆ�Ó � ÉoÊ�óKÌ�Ø�×oÆ�ÕzÆ�Ó\Ð¸Ù�ÒoÑÚ×oÉoÊ�ÐÚÓ\ðeÔÌ�Ø
ÒoÕeË�ÉoÓ\ðzÆ�Ê¹ÓuÆ�Ù�ðwÕeÐ¸íKÜzÆ�Ì�Þ·ñ�ðzÆ_Î�ÉoÏwÐÖÎ.Ð¸ÕzÆ½Ð¸Õ+ÐÚÓ\ÌGÙ�ÜzÊ�Ê\Æ�Õ�Ó·ËzÆ�Ì\ÐÚ×�Õ�ËeÉUÆ�Ì¹ÕzÉoÓ�ÝPÆ�Ê\îCÉoÊ�Ô ÒoÕUÇºóKÐÖÕeËºÉoî3ÝeÊ\Æ�ËeÐÖÙSÓ\ÐÚÉ�ÕºÉoî
îCÜzÓ\ÜeÊ\Æ	ÏPÆ�ðeÒ�ì3ÐÚÉoÊ�Þ�ñ	ðzÆ�
KÓuÉKÙ�ó ù É�ÕeÕzÆ�ÙSÓ\ÐÚÉ�Õ6Ô�ÉKËwÜeÑÚÆ"ÝeÊ\Æ�Ì\Æ�Õ�Ó\Ì½Ó\ðzÆ�Ð¸Õ �ZÜzÆ�ÕeÙSÆ	ËeÐ¸Ò,×oÊMÒoÔ»ÏwÒoÌuÆ�ËÉ�ÕIÓ\ðzÆ�Ù�ÜeÊ\Ê\Æ�ÕUÓ
ËeÒ,Ó\Ò3Þ�ÿ�Ó7Ì\ÐÖÔ�ÝwÑÚÇ)ÝeÊ\Æ�Ì\Æ�Õ�Ó\Ì�ðzÉ � Ó\ðzÆ ËeÐ��PÆ�Ê\Æ�Õ�Ó�ÙSÉ�Ô�ÝwÒoÕwÐÚÆ�Ì�ðeÒ�ìoÆ�ÏPÆ�Æ�Õ�Ð¸Õ �wÜzÆ�ÕwÙ�Ð¸Õz×#Ó\ðzÆ�ÝPÉoÊ\ÓuîCÉ�Ñ¸ÐÚÉ.Ì\ÓuÉKÙ�óKÌ
Ð¸Õ�Ó\ðzÆ6Ê\Æ�ÙSÆ�ÕUÓAÝwÒoÌ\Ó�Þ é Ì � Æ6ÕzÉoÓuÆ�Ë^Æ�Ò,Ê�Ñ¸ÐÚÆ�ÊkØ·Ó\ðzÆ�
KÓuÉ3Ù\ó��¼Üz×o×oÆ�Ó\Ì�ÔIÉKËeÜwÑÚÆIÐ¸Ì+ÒÄÙ�Ñ¸ÜeÌ\ÓuÆ�Ê�Ð¸Õz×,ëªÏwÒoÌ\Æ�Ë�Ì\ÙSÊ\Æ�Æ�ÕzÆ�Ê
îDÉoÊ7Ó\ðzÆÒoÙSÓ\ÐÚìoÆ�ÌuÓuÉ3Ù\ó3ÌAÒoÕwË�Ó\ðzÉ�ÌuÆ)÷CÆ��3Ù�ÑÖÜeËeÐ¸Õz× Ó\ðeÆÝPÉoÊ\ÓuîCÉ�Ñ¸ÐÚÉ#ÌuÓuÉ3Ù\ó3Ì2�+ÌuÓuÊ\É�Õz×�ÑÚÇ=Ð¸Õ �wÜzÆ�ÕeÙSÆ�Ë)ÏKÇ)Ó\ðzÆ6ÒoÙSÓ\ÐÚìoÆ
ÌuÓuÉKÙ�óKÌ�Þ+ñ	ðeÐ¸Ì¼Ð¸Ì%ÒoÕzÉoÓ\ðzÆ�Ê�ÔIÒ$#uÉoÊºËeÐ¸ÌuÓ\Ð¸ÕwÙSÓ\ÐÚÉ�Õ#ÏPÆ�Ó � Æ�Æ�Õ)Ó\ðzÆ7ÓuÊ�ÒoËeÐÚÓ\Ð¸É�ÕeÒoÑ·Ì\ÓuÉKÙ�ó.ÌuÆ�ÑÚÆ�ÙSÓ\Ð¸É�ÕÄÌ\ÇKÌuÓuÆ�ÔÌ%ÒoÕwË.Ó\ðeÆ
Î#ÉoÏwÐDÎ�Ð¸ÕeÆoÞ�ÿ¯Õ#Ì\ðeÉoÊ\Ó�ØwÓ\ðzÆ�Î#ÉoÏZÐÖÎ�ÐÖÕzÆ+ÌuÇ3ÌuÓuÆ�Ô¾ÐÖÌ�ËzÆ�Ì\Ð¸×�ÕzÆ�Ë ÏwÒoÌuÆ�Ë.É�Õ�Ò6ÔIÐ¸ÕeÐÖÔIÒoÑ¸Ð¸ÌuÓ�ÝeÊ�ÐÖÕeÙ�ÐÚÝwÑÚÆ�� ÒoÕ�ÇKÓ\ðeÐ¸Õz×
Ó\ðeÒ,Ó�Ù�ÒoÕ � ÒoÐÚÓ	Ì\ðzÉ�ÜwÑ¸Ë � ÒoÐÚÓ"ÒoÕeË#Ó\ðzÆ�Ê\Æ�îCÉoÊ\ÆºÓ\ðzÆ+Î�ÉoÏwÐÖÎ.Ð¸ÕzÆºËzÉKÆ�Ì"ÕzÉoÓ	ÕzÆ�Æ�Ë ÓuÉIÌ\ÜeÝeÝPÉoÊ\Ó�Ð¸Ó�Þlÿ�Ó	Ì\ðeÉ�ÜeÑ¸Ë�É�ÕeÑÚÇ
Ì\ÜzÝeÝPÉoÊ\Ó�îCÜwÕeÙSÓ\ÐÚÉ�ÕeÒoÑ¸Ð¸Ó\ÐÚÆ�Ì�Ê\Æ�íUÜwÐÚÊ\Æ�Ë�îDÉoÊ�Ó\Ð¸Ô�ÆSë¨ÙSÊ�ÐÚÓ\ÐÖÙ�ÒoÑZÆ�ìoÆ�ÕUÓ\Ì�Þ�ñ	ðzÆºîCÉ�Ñ¸ÑÚÉ � Ð¸Õz×�ÌuÆ�ÙSÓ\ÐÚÉ�Õ#Ð¸ËeÆ�Õ�Ó\ÐÚïwÆ�Ì_Ó\ðeÆ�Ê\É�ÑÚÆyÉoî
ËzÆ�Ù�Ð¸Ì\ÐÚÉ�Õ�ÓuÊ�Æ�Æ�Æ�ÕeÌuÆ�ÔAÏwÑÚÆ�Ì	ÐÖÕ Ô�É�ÕeÐÚÓuÉoÊ�ÐÖÕz×�ÌuÓuÉKÙ�ó ÔIÒ,Ê\óoÆ�Ó¼ÒoÙSÓ\Ð¸ìKÐÚÓ\Ð¸Æ�Ì	ÜeÌ\Ð¸Õe×AÓ\ðzÆ7Î#ÉoÏwÐDÎ�Ð¸ÕeÆoÞ
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¼ÕeËeÆ�Ê�ÌuÓ\ÒoÕeËeÐÖÕz×yÓ\ðzÆ	Ð¸ÕUÓuÆ�Ê�ÒoÙSÓ\ÐÚÉ�Õ�ÏPÆ�Ó � Æ�Æ�ÕÒ�ÝRÉoÊ�ÓuîDÉ�Ñ¸Ð¸ÉyÒoÕwË�Ó\ðzÆ	ÔIÒ,Ê\óoÆ�Ó�Ð¸ÌlÒ�ÕzÉ�ÕzëªÓuÊ�ÐÚì3Ð¸ÒoÑKÝeÊ\ÉoÏwÑÚÆ�Ô#ÞGÿ�Ó ÉoîDÓuÆ�Õ
Ê\Æ�íUÜwÐÚÊ\Æ�Ì	Æ��3ÓuÆ�ÕeÌ\Ð¸ìoÆAËeÒ,Ó\Ò�ÒoÕeÒoÑÚÇ3Ì\Ð¸Ì�ØZÐ¸Õ#ËzÆ�ÝeÓ\ð.ÜeÕeËzÆ�ÊMÌuÓ\ÒoÕeËeÐ¸Õe×�ÉoîlÓ\ðzÆAËzÊMÐÚìKÐÖÕz×�îCÒoÙSÓuÉoÊ�ÌyÐ¸Õ#Ó\ðzÆAÔIÒ,Ê�óoÆ�Ó�ØPÒoÕwË
ÇoÆ�Ò,Ê�Ì+Éoî�Æ��3ÝPÆ�Ê�ÐÚÆ�ÕeÙSÆIÐ¸Õ�Ó\ðzÆÌuÓuÉ3Ù\ó�ÔIÒ,Ê�óoÆ�Ó�Þ6ÿ¯Õ=îxÒoÙSÓ�Ø �_õ é ÔIÒkÇ)ÕeÉoÓ�ÏPÆIÓ\ðzÆIÊ�Ð¸×�ð�Óºó3Ð¸ÕeË)Éoî�ÝwÑ¸Ò,ÓuîCÉoÊ�Ô ÓuÉ
ÝRÆ�Ê�îDÉoÊ�Ô Æ��3ÓuÆ�ÕeÌ\ÐÚìoÆºÜeÌ\Æ�Ê�ÔIÆ�ËeÐ¸Ò,ÓuÆ�Ë�ÔIÒ,Ê\óoÆ�Ó	ÒoÕeË�ÝPÉoÊ\ÓuîCÉ�Ñ¸ÐÚÉ7ÒoÕeÒoÑÚÇ3Ì\Ð¸Ì�Þlñ	ðzÆºÎ�ÉoÏwÐÖÎ.Ð¸ÕzÆyËzÉUÆ�Ì�ÕzÉoÓ"ÔIÒ,óoÆ�ÒoÕUÇ
Ò,ÓuÓuÆ�Ô�ÝeÓ�ÓuÉ=ËzÉ.Ó\ðwÒ,Ó�Þ.ÿ�Ó\Ì 
KÓuÉKÙ�ó ù É�ÕeÕzÆ�ÙSÓ\ÐÚÉ�Õ�Ô�É3ËeÜeÑÚÆÉ:�RÆ�Ê�Ì�Ì\ðeÉoÊ\Ó¯ëªÓuÆ�Ê�Ô ËzÆ�ÝPÆ�ÕeËzÆ�ÕeÙSÇ�ÒoÔIÉ�Õz×ÄÒ.ÝwÒoÐÚÊ7Éoî
ÌuÓuÉKÙ�óKÌ	ÏwÒoÌuÆ�Ë�É�Õ Ó\ðzÆºËeÒ,Ó\Ò�îCÊ\É�Ô Ó\ðzÆyÊ\Æ�ÙSÆ�ÕUÓ	ÝwÒoÌ\Ó�Þ ñ	ðeÐ¸Ì�ËzÉKÆ�Ì"ÕzÉoÓ�ÓuÆ�Ñ¸ÑPÓ\ðzÆºÜeÌuÆ�Ê	Ò,ÏPÉ�ÜzÓ � ðwÒ,Ó � Ð¸Ñ¸ÑRðeÒ,ÝeÝPÆ�Õ
ÓuÉ Ó\ðzÆIËzÆ�ÝPÆ�ÕeËzÆ�ÕUÓºÌuÓuÉKÙ�óÄÐÖÕ.Ó\ðeÆIÕzÆ�Ò,ÊºîCÜeÓ\ÜzÊ\ÆoÞ+ÿ�Ó�Ì\Ð¸ÔIÝwÑÚÇ Ì\Üz×o×oÆ�ÌuÓ\Ì+Ó\ðzÆ�ÜeÌuÆ�ÊºÓuÉ óoÆ�Æ�Ý<ÒoÕ�Æ�ÇoÆ�É�Õ=Ò ÌuÓuÉKÙ�ó
Ì\Ð¸ÕeÙSÆyÐÚÓ�Ð¸Ì�ÌuÓ\Ò,Ó\Ð¸ÌuÓ\Ð¸Ù�ÒoÑÖÑÚÇÙSÉoÊ\Ê\Æ�ÑÖÒ,ÓuÆ�Ë�ÉoÊ�ÐÖÕ �wÜzÆ�ÕeÙSÆ�Ë6ÏKÇÒ�Ù�ÜzÊ\Ê\Æ�ÕUÓ\ÑÚÇÒoÙSÓ\ÐÚìoÆ�Ì\ÓuÉKÙ�óZÞ½ñ�ðzÆyÎ�ÉoÏwÐÖÎ.Ð¸ÕzÆ%Æ�Ô�ÝwÑ¸ÉkÇ3Ì
ÌuÓ\Ò,Ó\Ð¸ÌuÓ\Ð¸Ù�ÒoÑªØ n�Ò�ÇoÆ�Ì\Ð¸ÒoÕ�ØZÒoÕeË ËzÆ�Ù�ÐÖÌ\ÐÚÉ�Õ�ÓuÊ\Æ�ÆSëªÏwÒoÌ\Æ�Ë#É�Õ3ë¨Ñ¸ÐÖÕzÆyÓuÆ�Ù�ðeÕeÐÖíUÜzÆ�Ì	ÓuÉËzÆ�ÓuÆ�ÙSÓ�Ó\ðeÆ+ËzÆ�ÝPÆ�ÕeËzÆ�ÕeÙ�Ð¸Æ�Ì�Þ

õ%Æ�ÓuÆ�ÙSÓ\Ð¸Õz×�ËzÆ�ÝPÆ�ÕeËeÆ�ÕeÙ�ÐÚÆ�Ì%ÒoÔ�É�Õz×#ËeÐ��PÆ�Ê\Æ�ÕUÓºÌuÓuÉKÙ�óKÌ+ÒoÕeËÄÓ\ðzÆ�ÙSÉoÊ\Ê\Æ�ÌuÝPÉ�ÕeËeÐÖÕz× @6G 4IfHD B�4%=�jZîCÆ�Ò,Ó\ÜzÊ\Æ�Ì+Ð¸Õ.ÒoÕ
É�Õ3ë¨Ñ¸Ð¸ÕzÆ�îxÒoÌ\ðeÐÚÉ�ÕXÊ\Æ�íKÜeÐÚÊ\Æ�Ì7ÒoÑÚ×oÉoÊ�Ð¸Ó\ðeÔIÌ7Ó\ðeÒ,ÓIÙ�ÒoÕ�Æ�ÐÚÓ\ðeÆ�Ê�ÜeÝPËwÒ,ÓuÆ6Ó\ðzÆ#ÔIÉKËzÆ�ÑÖÌAÐ¸ÕwÙSÊ\Æ�Ô�Æ�ÕUÓ\ÒoÑ¸ÑÚÇ�ÉoÊ � ÉoÊ\ó<ÏKÇ
ÒoËeËeÐ¸Õz×�ÕeÆ � Ô�É3ËzÆ�Ñ¸Ì�ÓuÉ<ÒoÕòÆ�ÕeÌuÆ�ÔAÏwÑÚÆoÞ é ÑÚÓ\ðeÉ�Üz×�ðòÎ�ÉoÏwÐÖÎ.Ð¸ÕzÆ#ÔIÒ,óoÆ�Ì6ÜeÌuÆ#ÉoîºÒ�ÙSÉ�Ñ¸Ñ¸Æ�ÙSÓ\ÐÚÉ�ÕôÉoîºËeÐ��PÆ�Ê\Æ�ÕUÓ
É�Õ3ë¨Ñ¸Ð¸ÕzÆyÓuÆ�ÙMðeÕeÐ¸íKÜzÆ�Ì�ØeÓ\ðwÐ¸Ì"ÌuÆ�ÙSÓ\ÐÚÉ�Õ � Ð¸Ñ¸ÑRîDÉ3Ù�ÜeÌ"É�ÕwÑÚÇÉ�Õ�Ó\ðzÆ�ËzÆ�Ù�Ð¸Ì\Ð¸É�Õ�ÓuÊ\Æ�Æ�Æ�ÕeÌuÆ�ÔAÏwÑÚÆ�Ì�Þ

ñ	ðzÆ�Ê\Æ_Æ��3ÐÖÌuÓ·ÌuÆ�ìoÆ�ÊMÒoÑ�ó3ÕzÉ � Õ�ÓuÆ�Ù�ðwÕeÐ¸íKÜzÆ�ÌGÓuÉyÙSÉ�ÕeÌuÓuÊMÜeÙSÓ·Ð¸ÕwÙSÊ\Æ�Ô�Æ�ÕUÓ\ÒoÑ�ËzÆ�Ù�Ð¸Ì�ÐÚÉ�Õ�ÓuÊ\Æ�ÆSëªÏZÒoÌuÆ�Ë�Ô�ÉKËeÆ�Ñ¸Ì�Þ 
KÉ�ÔIÆ
Éoî Ó\ðzÆ+Æ�Ò,ÊMÑ¸ÐÚÆ�Ê%Æ �RÉoÊ\Ó\ÌyÐ¸ÕwÙ�Ñ¸ÜeËzÆºÿ¯õ �wû���ü�þªØRÿ�õ��zû���",þªØRÿ¯õ�� ú û � �oþ�ÒoÕeË�ÿ¯ñ"ÿ�û � �aþªÞ é Ñ¸Ñ�Ó\ðeÆ�ÌuÆ7Ì\ÇKÌuÓuÆ�ÔÌ � ÉoÊ\ó�ÜeÌ�Ð¸Õz×
Ó\ðzÆ ÿ�õ��)ÌuÓ�ÇKÑ¸Æ buÐ¸ÕzîCÉoÊ�ÔIÒ,Ó\ÐÚÉ�ÕX×�ÒoÐ¸Õ9c=ÔIÆ�ÒoÌ\ÜzÊ\Æ�ÓuÉ<ÌuÆ�Ñ¸Æ�ÙSÓIÒ,ÓuÓuÊ�ÐÚÏwÜzÓuÆ�Ì#÷CÉoÊkØ½Æ�íKÜeÐÚì,ÒoÑÚÆ�Õ�Ó\Ñ¸ÇoØ½ËzÆ�Ù�Ð¸Ì\Ð¸É�ÕXÕeÉKËzÆ�Ì!�MÞ
ñ	ðzÆ�Ç�Ò,Ê\Æ�ÒoÑ¸Ñ¹ËzÆ�Ì\ÐÚ×�ÕeÆ�Ë�ÓuÉ�Ð¸ÕeÙSÊ\Æ�ÔIÆ�Õ�Ó\ÒoÑ¸Ñ¸Ç ÏwÜeÐ¸Ñ¸Ë�Ò6ËzÆ�Ù�ÐÖÌ\ÐÚÉ�Õ#ÓuÊ�Æ�Æ�ÜwÌ\Ð¸Õz×6É�ÕzÆAÓuÊMÒoÐ¸ÕeÐ¸Õz×6Ð¸ÕeÌuÓ\ÒoÕeÙSÆ�Ò,ÓyÒ6Ó\ÐÖÔ�Æ
ÏUÇ óoÆ�Æ�ÝwÐÖÕz×6ÕzÆ�ÙSÆ�Ì�Ì\Ò,Ê\Ç#ÌuÓ\Ò,Ó\Ð¸Ì\Ó\Ð¸Ù�ÌA÷xÔ�Æ�ÒoÌ�ÜzÊ\Æ+îCÉoÊyÐ¸ÕzîCÉoÊ�ÔIÒ,Ó\ÐÚÉ�Õ ×�ÒoÐÖÕ �"Ò,Ó¼Æ�ÒoÙ�ð)ËzÆ�Ù�Ð¸Ì\Ð¸É�Õ#ÕzÉ3ËzÆoÞ 
KÉ�Ô�Æ+ÉoîlÓ\ðeÆ

���



Û¹Ð¸×�ÜzÊ\Æ �zÍ�÷ �GÆ�îDÓ2�+ÛzÉ�ÜzÊMÐÚÆ�ÊAÌuÝPÆ�ÙSÓuÊ�ÜwÔ�ëªÏwÒoÌuÆ�Ë^ËzÆ�Ù�Ð¸Ì\ÐÚÉ�Õ<ÓuÊ\Æ�Æ�ÔIÐ¸ÕeÐ¸Õe×�ÐÖÕ�ÓuÆ�Ê\îxÒoÙSÆ�îDÉoÊ � ����ÉoÊ�ÕeÒoËeÒ3Þ^÷ ú ÐÚ×�ðUÓ2�
ÛzÉ�ÜzÊ�ÐÚÆ�Ê�ÌuÝPÆ�ÙSÓuÊ�ÜeÔ�ëªÏZÒoÌuÆ�Ë�ËzÆ�Ù�Ð¸Ì\Ð¸É�Õ�ÓuÊ\Æ�Æ#ì3Ð¸Ì\ÜeÒoÑÖÐÚê�Ò,Ó\ÐÚÉ�Õ�Ô�É3ËeÜeÑÚÆ Ð¸Õ Î#ÉoÏwÐDÎ�Ð¸ÕeÆoÞòñ	ðzÆ#Ì\ÙSÊ�Æ�Æ�ÕòÌ\ðzÉ � ÌIÓ\ðeÆ
Ð¸Õ �wÜzÆ�ÕwÙSÆ%Éoî�ËeÐ��PÆ�Ê\Æ�ÕUÓ	ÔIÒ,Ê\óoÆ�Ó	îCÆ�Ò,Ó\ÜzÊ\Æ�Ì	É�Õ#ÒIÌuÓuÉ3Ù\óRÞ½ñ	ðzÆ�ÐÖÕ�ÓuÆ�Ê\îxÒoÙSÆ�ÝwÑ¸ÉoÓ\Ì�Ó\ðzÆ�ÙSÉUÆ�%6Ù�ÐÚÆ�Õ�Ó\Ì�Éoî·Ó\ðeÆ+ÛzÉ�ÜzÊ�Ð¸Æ�Ê

KÝPÆ�ÙSÓuÊ�ÜeÔ Éoî·Ó\ðeÆyËeÆ�Ù�Ð¸Ì\ÐÚÉ�Õ�ÓuÊ\Æ�ÆºÆ�ÕeÌ\Æ�Ô+ÏwÑ¸ÆoÞ��½ÒoÙ�ð�ÙSÆ�Ñ¸ÑrÙSÉoÊ\Ê\Æ�ÌuÝPÉ�ÕeËwÌ_ÓuÉIÒ�ÜwÕeÐ¸íKÜzÆ¼ÙSÉKÆ�%Ù�ÐÚÆ�ÕUÓ�ÒoÕeË�Ó\ðzÆºÙSÆ�Ñ¸ÑÖÌ
Ò,Ê\Æ7ÙSÉ�Ñ¸ÉoÊuë¨ÙSÉKËeÆ�Ë�ÏwÒoÌ\Æ�Ë#É�Õ.Ó\ðzÆ�ÐÚÊ¼ÔÒ,×�ÕeÐÚÓ\ÜeËzÆ�Ì�Þ��½ìoÆ�Ê\Ç�ÙSÆ�Ñ¸Ñ·ÙSÉoÊ\Ê\Æ�ÌuÝPÉ�ÕeËwÌ"ÓuÉ�Ò6ÜeÕeÐ¸íKÜzÆ�Ì\ÜeÏwÌuÆ�Ó�ÉoîlîCÆ�Ò,Ó\ÜzÊ\Æ�Ì�Þn_ÊMÐÚ×�ð�ÓuÆ�Ê%ÙSÆ�Ñ¸Ñ¸Ì"ÙSÉoÊ\Ê�Æ�ÌuÝPÉ�ÕeË�ÓuÉÐ¸Õ �ZÜzÆ�ÕeÙ�Ð¸Õz×7îCÆ�Ò,Ó\ÜzÊ\Æ�Ì�Þ½ñ�ðzÆºÏPÉoÓuÓuÉ�Ô � Ð¸ÕwËzÉ � Ñ¸Ð¸Ì\Ó\Ì�Ó\ðzÆ�ÌuÆ�îCÆ�Ò,Ó\ÜzÊ\Æ�Ì�Þ

Ê\Æ�ÙSÆ�Õ�Ó"ÓuÆ�ÙMðeÕeÐ¸íKÜzÆ�Ì�ËzÆ�Ì\Ð¸×�ÕzÆ�ËîCÉoÊ"Ñ¸Ò,Ê\×oÆSë¨Ì\Ù�ÒoÑ¸ÆyÒ,ÝwÝwÑ¸Ð¸Ù�Ò,Ó\ÐÚÉ�ÕwÌ½Ð¸ÕeÙ�ÑÖÜeËzÆ	Ó\ðzÆOn�ÉKÉoÓ\ÌuÓuÊ�Ò,ÝeÝwÐÖÕz×,ëªÏwÒoÌuÆ�Ë[n � é ñ û�� ��þ
ÒoÕeË Ó\ðzÆ �¼ÉKÆ �PËeÐÖÕz×#÷xÒoËeËeÐÚÓ\ÐÚìoÆ ù ðzÆ�Ê�ÕzÉ:�)ÏPÉ�ÜeÕeË �¼û�����þGÓuÊ\Æ�ÆSëªÏZÒoÌuÆ�Ë �yÛ�õ%ñ û����,þ·ÒoÕeË�Ó\ðeÆ ù �yÛ¹õyñ û��kü-þªÞ

é Õ�Æ�ÕeÌuÆ�ÔAÏwÑÚÆSëªÏwÒoÌ\Æ�Ë�Ò,ÝeÝeÊ�É�ÒoÙ�ð�ÐÖÌ"ÝeÊ\ÉoÝPÉ�ÌuÆ�Ë#ÐÖÕ<û�����þªÞ�ÿ�Ó � ÉoÊ\ó3Ì�ÜeÌ�Ð¸Õz×�Ò�n�ÉKÉ�ÌuÓ\Ð¸Õz×,ëªÏwÒoÌ\Æ�Ë�Ò,ÝeÝeÊ�É�ÒoÙ�ð.ÓuÉ
ÙSÊ\Æ�Ò,ÓuÆ�Æ�ÕeÌuÆ�ÔAÏwÑÚÆ�Éoî Ô�É3ËzÆ�Ñ¸Ì�Þ�õyÐ��PÆ�Ê\Æ�ÕUÓ�ÓuÊ\Æ�Æ�Ì%Ò,Ê\ÆA×oÆ�ÕzÆ�Ê�Ò,ÓuÆ�ËÄîDÊ�É�Ô|ËeÐ��RÆ�Ê\Æ�ÕUÓ	ÏwÑ¸ÉKÙ�óKÌ�Éoî ËeÒ,Ó\ÒÉoÏZÌuÆ�Ê\ìoÆ�ËÄÒ,Ó
ËeÐ��PÆ�Ê\Æ�Õ�Ó�Ó\Ð¸Ô�Æ+Ð¸ÕUÓuÆ�Ê\ì,ÒoÑ¸Ì�Þ�ñ	ðzÆ�Æ�ÕwÌuÆ�Ô+ÏZÑÚÆ+Ù�Ñ¸ÒoÌ\Ì�ÐÚïeÆ�Ê"îCÉoÊ¼Ó\ðzÆAÌuÓuÊ\Æ�ÒoÔ Ð¸Ì	ËzÆ�ïwÕeÆ�Ë ÏUÇ#Ò � Æ�ÐÚ×�ðUÓuÆ�ËÄÒ�ìoÆ�Ê�Ò,×oÆ�Éoî
Ó\ðzÆ	É�ÜzÓuÝwÜeÓ\ÌlÉoîZÓ\ðeÆ�ÌuÆ	ÓuÊ\Æ�Æ�Ì�Þwn�Ê\Æ�Ð¸ÔÒoÕ�ÝeÊ\ÉoÝPÉ�ÌuÆ�Ë�ÒoÕIÒ,ÊMÙ�Ð¸Õz×�Ô�Æ�Ó\ðzÉ3Ë�îCÉoÊ½ÑÚÆ�Ò,Ê�ÕwÐ¸Õz×yÔ�ÉKËeÆ�Ñ¸Ì�îDÊ�É�Ô Ñ¸Ò,Ê\×oÆ�ËwÒ,Ó\Ò
ÌuÆ�Ó\Ì¼ÒoÕwË#ÌuÓuÊ\Æ�ÒoÔ|ËeÒ,Ó\Ò�û��3Ø �-þªÞ�ÿ�Ó	Ð¸Ì	ÒoÑ¸ÌuÉÏwÒoÌuÆ�Ë É�Õ.ÒoËeÒ,ÝeÓ\ÐÚìoÆ�Ê�ÆSë¨Ì\ÒoÔ�ÝwÑ¸ÐÖÕz×zÞ �¼É � Æ�ìoÆ�Ê�ØRÐ¸Ó	ÜeÌuÆ�Ì	ÜeÕ � Æ�ÐÚ×�ð�ÓuÆ�Ë
Ò�ìoÆ�Ê�Ò,×oÆ�ÓuÉ�ÏZÜeÐ¸Ñ¸Ë�Ó\ðeÆ%Æ�ÕwÌuÆ�Ô+ÏZÑÚÆ%Ù�ÑÖÒoÌ\Ì\ÐÚïeÆ�ÊkÞ ú Æ�ÙSÆ�Õ�Ó\Ñ¸Ç 
KÓuÊ\Æ�Æ�Ó"ÒoÕeË�Å�ÐÖÔ û�� � þrÝeÊ�ÉoÝRÉ�Ì\Æ�Ë 
KÓuÊ�Æ�ÒoÔIÐ¸Õz× �½ÕeÌ\Æ�Ô�ë
ÏwÑÚÆ é Ñ¸×oÉoÊ�ÐÚÓ\ðeÔ2÷.
 � é �¼Ó\ðwÒ,Ó+ÑÚÆ�Ò,Ê�ÕeÌºÒoÕ�Æ�ÕeÌuÆ�ÔAÏwÑÚÆ�Éoî"ËzÆ�Ù�Ð¸Ì\ÐÚÉ�ÕÄÓuÊ\Æ�Æ�Ì+îDÉoÊ�ÑÖÒ,Ê\×oÆSë¨Ì\Ù�ÒoÑÚÆÙ�ÑÖÒoÌ\Ì\ÐÚïwÙ�Ò,Ó\Ð¸É�ÕrÞ 
 � é
ÔIÒoÐ¸ÕUÓ\ÒoÐ¸ÕeÌºÒ�ï��3Æ�Ë=ÕUÜwÔ+ÏPÆ�ÊºÉoî�Ù�Ñ¸ÒoÌ\Ì\ÐÚïwÆ�Ê�Ì�Þ � ÕeÙSÆ�Ó\ðzÆ�Æ�ÕeÌ\Æ�Ô+ÏwÑ¸Æ7ÏPÆ�ÙSÉ�Ô�Æ�Ì�îCÜeÑÖÑ�ØPÓ\ðzÆ �UëªÓ\ð�Ù�Ñ¸ÒoÌ\Ì�ÐÚïeÆ�Ê�� �ÐÖÌ
ÒoËeËzÆ�Ë�É�ÕeÑÚÇIÐÚî�Ð¸Ó½É�ÜzÓuÝPÆ�Ê\îCÉoÊ�ÔIÌ�ÒoÕ�Ç6ÝeÊ\Æ�ì3ÐÚÉ�ÜeÌ�� JGÐ¸Õ6Ó\ðzÆ¼Æ�ÕwÌuÆ�Ô+ÏZÑÚÆoÞlÿ�Õ6Ó\ðeÒ,Ó�Ù�ÒoÌuÆoØ�� JGÐ¸Ì_Ê\Æ�Ô�É-ìoÆ�Ë�îDÊ�É�Ô Ó\ðeÆ
Æ�ÕeÌuÆ�ÔAÏwÑÚÆoÞ �¹Æ�Ê\îCÉoÊ�ÔIÒoÕeÙSÆAÐ¸Ì"Ô�Æ�ÒoÌ\ÜzÊ�Æ�Ë#ÜeÌ\Ð¸Õe×7Ó\ðeÆ�Ô�É�ÌuÓ�Ù�ÜzÊ�Ê\Æ�Õ�Ó	ËwÒ,Ó\Ò�ÏwÑÚÉ3Ù\óRÞn�ÉoÓ\ð�Ó\ðzÆ_Æ�ÕwÌuÆ�Ô+ÏZÑÚÆSëªÏwÒoÌuÆ�Ë�ÒoÕeË7Ð¸ÕeÙSÊ\Æ�ÔIÆ�Õ�Ó\ÒoÑUÓuÆ�Ù�ðeÕwÐ¸íUÜeÆ�Ì¹ÐÖÕ+ÝeÊMÒoÙSÓ\Ð¸ÙSÆ_×oÆ�ÕeÆ�Ê�Ò,ÓuÆ	Ò¼ÙSÉ�ÑÖÑÚÆ�ÙSÓ\ÐÚÉ�Õ7ÉoîwËzÆ�Ù�Ð¸Ì�ÐÚÉ�Õ
ÓuÊ\Æ�Æ�Ì�Þ"ÿ¯Õ#ÉoÊ�ËzÆ�Ê¼ÓuÉ6ÝwÊ\Ékì3Ð¸ËzÆ�Ó\ðeÆ+ÜeÌuÆ�Ê � ÐÚÓ\ð#Ó\ðeÆ+Æ��3ÝwÑ¸ÒoÕeÒ,ÓuÉoÊ\Ç ÔIÒ,Ê�óoÆ�Ó%Ô�É3ËzÆ�Ñ¸Ì � Æ7ÕzÆ�Æ�Ë�ÓuÉ�ÌuÆ�ÕeË�Ó\ðzÆ+ÓuÊ\Æ�Æ�Ì
ÓuÉÄÓ\ðeÆ6Ù�Ñ¸ÐÚÆ�ÕUÓ�ËzÆ�ìKÐÖÙSÆ�Ì+É-ìoÆ�Ê�Ó\ðzÆ � ÐÚÊ\Æ�ÑÚÆ�Ì\ÌAÕzÆ�Ó � ÉoÊ\ó<ÒoÕwË<ÝeÊ�Æ�ÌuÆ�Õ�Ó7Ó\ðzÆ�Ô Ð¸ÕXÒ�ÜeÌuÆ�Ê\ëªîDÊ�Ð¸Æ�ÕeËeÑÚÇÄîDÉoÊMÔIÒ,Ó�ÞÄñ�ðzÆ
Î#ÉoÏwÐDÎ�Ð¸ÕeÆ�ÔIÒ,óoÆ�Ì�ÜeÌuÆ¼ÉoîrÓ\ðzÆ¼ÛzÉ�ÜeÊ�ÐÚÆ�Ê½Ê�Æ�ÝeÊ\Æ�ÌuÆ�ÕUÓ\Ò,Ó\ÐÚÉ�Õ6îDÉoÊ�Ò,×o×oÊ\Æ�×�Ò,Ó\Ð¸Õz×�Ó\ðzÆ¼Æ�ÕeÌuÆ�ÔAÏwÑÚÆ	Éoî·ËzÆ�Ù�Ð¸Ì\ÐÚÉ�ÕIÓuÊ\Æ�Æ�Ì�Ð¸Õ
Ò�ÙSÉ�Ô�ÝeÊ\Æ�Ì\Ì\Æ�Ë�Ê\Æ�ÝeÊ\Æ�ÌuÆ�ÕUÓ\Ò,Ó\ÐÚÉ�Õ Ó\ðwÒ,Ó"É:�RÆ�Ê�Ì"Ò�ÙSÉ�ÔIÝwÒoÙSÓ	ÏwÜzÓ�Ô�Æ�ÒoÕeÐÖÕz×oîCÜwÑ � Ò�Ç�ÓuÉ�ì3Ð¸Ì\ÜeÒoÑ¸Ð¸ê�Æ¼Ð¸Õ�Ò �½õ é Þwñ�ðzÆ
ÛzÉ�ÜzÊ�ÐÚÆ�Ê�Ê\Æ�ÝeÊ\Æ�ÌuÆ�ÕUÓ\Ò,Ó\ÐÚÉ�Õ.ÒoÑ¸ÌuÉ�É:�PÆ�Ê�Ì�ÒoÕ Æ�%6Ù�ÐÚÆ�Õ�Ó � ÒkÇ�ÓuÉÓuÊ�ÒoÕeÌ\ÔIÐ¸Ó"Ó\ðzÆºÓuÊ\Æ�Æ�Ì	É-ìoÆ�Ê¼Ó\ðeÆ � ÐÚÊ\Æ�ÑÚÆ�Ì�Ì"ÕzÆ�Ó � ÉoÊ\óRÞ

ñ	ðzÆ	ÒoÙ�Ù�ÜzÊMÒoÙSÇ7ÉoîRÓ\ðzÆ	Ò,×o×oÊ\Æ�×�Ò,Ó\Ð¸É�ÕÉoîRÓuÊ\Æ�Æ�Ì½ÒoÕwË�Ó\ðzÆ�ÐÚÊlÓuÊ�ÒoÕeÌ�ÔIÐ¸Ì\Ì\Ð¸É�ÕAîCÊ\É�Ô Ó\ðzÆ	Ì\Æ�Ê\ìoÆ�Ê½ÓuÉºÓ\ðzÆ	Ù�ÑÖÐÚÆ�Õ�Ó � Ð¸Ñ¸Ñ
ÏRÆºÌuÓ\ÜwËeÐÚÆ�Ë�Ð¸Õ�ËzÆ�Ó\ÒoÐ¸Ñ¸Ì�Ñ¸Ò,ÓuÆ�Ê¼Ð¸Õ�Ó\ðeÐ¸Ì�ÝwÒ,ÝPÆ�Ê�ÞlÛ�ÐÚÊ�ÌuÓ�ØeÑÚÆ�Ó"ÜeÌ�ÏwÊ�ÐÚÆ��eÇIËeÐÖÌ\Ù�ÜeÌ\Ì�ÐÚÓ\Ì"Ì\ÐÖÔ�ÝwÑÚÆ¼ÏwÜzÓ�Æ �RÆ�ÙSÓ\Ð¸ìoÆ+ÛzÉ�ÜzÊ�Ð¸Æ�Ê
ÌuÝPÆ�ÙSÓuÊ�ÜeÔ�ëªÏwÒoÌ\Æ�Ë.ì3Ð¸Ì\ÜwÒoÑ¸ÐÚê�Ò,Ó\ÐÚÉ�Õ.Ô�ÉKËwÜeÑÚÆ+îCÉoÊ�ËzÆ�ÓuÆ�ÙSÓ\Ð¸Õe×�ËeÆ�ÝRÆ�ÕwËzÆ�ÕeÙ�ÐÚÆ�Ì%ÒoÔ�É�Õz× ÌuÓuÉ3Ù\ó3ÌºÒoÕeËÄÓ\ðzÆ�ÐÚÊºËeÐ��PÆ�Ê\Æ�ÕUÓ
Ù�ðeÒ,Ê�ÒoÙSÓuÆ�ÊMÐ¸ÌuÓ\Ð¸ÙºîCÆ�Ò,Ó\ÜzÊ\Æ�Ì�Þ

ñ	ðzÆ ù É�ÕUÓuÆ��KÓ Ô�É3ËeÜeÑ¸Æ½ÉoîeÓ\ðzÆ	Î�ÉoÏwÐÖÎ.Ð¸ÕzÆ_É:�RÆ�Ê�ÌlÒoÕ�Ð¸ÕUÓuÆ�Ê\îxÒoÙSÆ�ÓuÉ%ì3Ð¸Ì\ÜwÒoÑ¸ÐÚê�Æ_ËeÆ�Ù�Ð¸Ì\ÐÚÉ�ÕAÓuÊ\Æ�Æ�Ì�Ó\ðzÊ\É�Üe×�ð+Ó\ðzÆ�Ð¸Ê
ÛzÉ�ÜzÊ�ÐÚÆ�ÊlÌuÝPÆ�ÙSÓuÊ�ÜwÔ Þ·ñ	ðeÆ�Ð¸ÕUÓuÆ�Ê\îxÒoÙSÆ�ÐÖÌ·Ð¸ÕUÓuÆ�Ê�ÒoÙSÓ\ÐÚìoÆ"ÒoÕeË�ÐÚÓ�ËzÉKÆ�Ì·ÕeÉoÓ¹Ê�Æ�íUÜeÐ¸Ê\Æ½ÒoÕUÇ+ÝeÊ�Ð¸ÉoÊGó3ÕzÉ � Ñ¸Æ�Ëz×oÆ_ÉoîRÛzÉ�ÜzÊ�Ð¸Æ�Ê

���



ÒoÕeÒoÑÚÇ3Ì\Ð¸Ì�Þ%Û¹Ð¸×�ÜzÊ\Æ � Ì\ðeÉ � Ì%Ò�Ó¨ÇKÝwÐ¸Ù�ÒoÑ¹ÌuÆ�Ì\Ì\ÐÚÉ�Õ.Éoî Ó\ðeÐÖÌ¼Ð¸ÕUÓuÆ�Ê\îxÒoÙSÆoÞyÿ�ÓyÌ\ðzÉ � Ì�Ó\ðeÆ7ÛzÉ�ÜeÊ�ÐÚÆ�ÊºÙSÉUÆ�%6Ù�ÐÚÆ�Õ�Ó\Ì%Éoî½ÒoÕ
Æ�ÕeÌuÆ�ÔAÏwÑÚÆ½ÉoîZËzÆ�Ù�Ð¸Ì\ÐÚÉ�Õ�ÓuÊ\Æ�Æ�Ì�Þ �½ÒoÙMðAÊ�Æ�ÙSÓ\ÒoÕz×�ÜeÑ¸Ò,Ê�ÙSÆ�Ñ¸ÑUÉ�Õ+Ó\ðzÆ�Ð¸ÕUÓuÆ�Ê\îCÒoÙSÆ�ÙSÉoÊ\Ê\Æ�Ì\ÝRÉ�ÕwËeÌ�ÓuÉyÒ¼ÜwÕeÐ¸íKÜzÆ ÙSÉUÆ�%6Ù�ÐÚÆ�Õ�Ó�Þ
�½ÒoÙ�ð)ÙSÆ�Ñ¸Ñ·Ð¸Ì�ÙSÉ�Ñ¸ÉoÊuë¨ÙSÉKËeÆ�Ë.ÒoÙ�ÙSÉoÊ�ËwÐ¸Õz×ÓuÉ�Ó\ðzÆ7ÔIÒ,×�ÕeÐÚÓ\ÜeËeÆ6÷CÉoÊ%Ì�ÐÚ×�ÕeÐÚïwÙ�ÒoÕwÙSÆ$��ÉoîlÓ\ðzÆ7ÙSÉoÊ\Ê\Æ�ÌuÝPÉ�ÕeËeÐÖÕz×IÛzÉ�ÜzÊ�Ð¸Æ�Ê
ÙSÉUÆ�%Ù�Ð¸Æ�Õ�Ó�Þ_È�ðzÆ�Õ#Ó\ðzÆ+ÜeÌuÆ�Ê	Ù�ÑÖÐ¸Ù\ó3Ì"É�Õ#ÒIÌ�ÐÚ×�ÕeÐÚïwÙ�ÒoÕUÓ�÷CÉoÊ�ÏeÊMÐÚ×�ð�ÓuÆ�Ê ��ÙSÆ�Ñ¸Ñ�ØzÒoÑ¸ÑrÓ\ðzÆºîCÆ�Ò,Ó\ÜzÊ\Æ�Ì¼ÒoÌ\ÌuÉ3Ù�Ð¸Ò,ÓuÆ�Ë � ÐÚÓ\ð
Ó\ðzÆÄÙSÉoÊ�Ê\Æ�ÌuÝPÉ�ÕeËeÐ¸Õe×<ÛzÉ�ÜzÊ�Ð¸Æ�Ê�ÙSÉKÆ�%Ù�ÐÚÆ�ÕUÓ�Ò,Ê\Æ=ËeÐ¸ÌuÝwÑÖÒ�ÇoÆ�Ë��%Ó\ðzÆ�ÌuÆÄîDÆ�Ò,Ó\ÜeÊ\Æ�Ì�Ê\Æ�ÝeÊ\Æ�ÌuÆ�ÕUÓ�Ó\ðzÆÄËeÉ�ÔIÐ¸ÕeÒoÕUÓÉ�ÕzÆ�Ì
Ó\ðeÒ,Ó+Ì\ÐÚ×�ÕwÐÚïwÙ�ÒoÕUÓ\ÑÚÇ.Ð¸Õ �wÜzÆ�ÕeÙSÆ�Ó\ðzÆÙ�ÑÖÒoÌ\Ì�Ñ¸Ò,ÏPÆ�Ñ�ÞIñ	ðwÐ¸ÌºÔ�É3ËeÜeÑÚÆ�Ù�ÒoÕ�ðzÆ�Ñ¸Ý<ÜeÌuÆ�Ê�Ð¸ËeÆ�Õ�Ó\ÐÚîCÇ3Ð¸Õz×�Ó\ðzÆIÌuÓuÉ3Ù\ó3ÌAÒoÕwË
îDÆ�Ò,Ó\ÜzÊ�Æ�Ì¼Ó\ðwÒ,ÓyÒ,Ê�Æ7ÌuÓuÊ�É�Õz×�ÑÚÇ#Ð¸Õ �ZÜzÆ�ÕeÙ�Ð¸Õz×�Ó\ðeÆAÉoÏwÌ\Æ�Ê\ìoÆ�Ë)Ù�Ñ¸ÒoÌ\ÌyÑ¸Ò,ÏPÆ�Ñ�ì,ÒoÑ¸ÜzÆ�Ì�÷ �wÜeÙSÓ\ÜeÒ,Ó\Ð¸É�ÕeÌ¼ÐÖÕ�Ó\ðzÆ7ÝPÉoÊ\ÓuîCÉ�Ñ¸ÐÚÉ
ÌuÓuÉKÙ�óKÌlÐÖÕ+Ó\ðzÆ"Ù�ÜzÊ�Ê\Æ�Õ�Ó�Ò,ÝeÝwÑÖÐ¸Ù�Ò,Ó\ÐÚÉ�Õ �MÞ¹ñ	ðzÆ�îDÉ�Ñ¸Ñ¸É � Ð¸Õe×¼ÌuÆ�ÙSÓ\ÐÚÉ�Õ7ÝeÊ�Æ�ÌuÆ�Õ�Ó\Ì¹Ó\ðzÆ�Æ��3ÝPÆ�Ê�Ð¸Ô�Æ�ÕUÓ\ÒoÑ�Ê�Æ�Ì\ÜeÑÚÓ\Ì·Ê\Æ�×�Ò,Ê�ËeÐÖÕz×
Ò,×o×oÊ\Æ�×�Ò,Ó\ÐÚÉ�ÕÄÒoÕeË ÓuÊ�ÒoÕeÌ�ÔIÐ¸Ì\Ì\Ð¸É�Õ6ÉoîlËzÆ�Ù�ÐÖÌ\ÐÚÉ�Õ�ÓuÊ\Æ�Æ�Ì�Þ
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ñ	ðeÐ¸Ì¹ÌuÆ�ÙSÓ\ÐÚÉ�Õ7ÝeÊ\Æ�Ì\Æ�Õ�Ó\Ì¹Ó\ðzÆ�Ê\Æ�Ì\ÜeÑ¸Ó\ÌGÉoîwÌ\Æ�ìoÆ�Ê�ÒoÑ3Æ��KÝPÆ�Ê�ÐÖÔ�Æ�Õ�Ó\Ì·Ó\ðeÒ,ÓlËzÉ3Ù�ÜeÔ�Æ�ÕUÓ\ÌGÓ\ðeÆ�Æ�ÔIÝwÐÚÊ�Ð¸Ù�ÒoÑUÙ�ðeÒ,ÊMÒoÙSÓuÆ�Ê�Ð¸ÌuÓ\Ð¸Ù�Ì
ÉoîrÓ\ðzÆ¼ÛzÉ�ÜeÊ�ÐÚÆ�Ê½Ê�Æ�ÝeÊ\Æ�ÌuÆ�ÕUÓ\Ò,Ó\ÐÚÉ�ÕIÉoî�ËeÆ�Ù�Ð¸Ì\ÐÚÉ�Õ�ÓuÊ�Æ�Æ�Ì�Þlÿ�Ó½Ê\Æ�ÝPÉoÊ\Ó\Ì Ó\ðzÆ¼ÒoÙ�Ù�ÜzÊ�ÒoÙSÇIÉoîrÓ\ðzÆ¼ÛzÉ�ÜzÊ�ÐÚÆ�Ê_Ê\Æ�ÝeÊ\Æ�Ì\Æ�Õ�Ó\Ò,Ó\ÐÚÉ�Õ
Éoî7ËzÆ�Ù�ÐÖÌ\ÐÚÉ�Õ ÓuÊ\Æ�Æ�Ì#ÜeÌ\ÐÖÕz×^ËeÐ��RÆ�Ê\Æ�ÕUÓ ËzÆ�×oÊ\Æ�Æ�Ì�Éoî7Ò,ÝeÝeÊ\É �3Ð¸ÔÒ,Ó\ÐÚÉ�ÕrÞ ÿ�Ó ÒoÑ¸ÌuÉ�Ê\Æ�ÝPÉoÊ\Ó\Ì�Ó\ðzÆ�ÒoÙ�Ù�ÜzÊ�ÒoÙSÇ�Éoî+Ó\ðeÆ
ÝeÊ\ÉoÝPÉ�ÌuÆ�ËXÒ,×o×oÊ\Æ�×�Ò,Ó\ÐÚÉ�Õ�Ò,ÝeÝeÊ�É�ÒoÙ�ðXîDÉoÊ�ÙSÉ�ÔAÏwÐ¸ÕeÐ¸Õe×�ÔAÜwÑÚÓ\ÐÚÝwÑÚÆ6ËzÆ�Ù�Ð¸Ì\ÐÚÉ�Õ<ÓuÊ\Æ�Æ�Ì�ÜeÌ\Ð¸Õe×4n�Ò,×o×�Ð¸Õz×=ÒoÕeË é Ê�Ù�ÐÖÕz×zÞ
Û¹ÐÖÕeÒoÑ¸ÑÚÇ�ÐÚÓ ÝwÊ\Æ�ÌuÆ�ÕUÓ\Ì_Æ��3ÝPÆ�Ê�Ð¸Ô�Æ�ÕUÓ\ÒoÑeÊ�Æ�Ì\ÜeÑÚÓ\Ì_ËzÉKÙ�ÜwÔ�Æ�Õ�Ó\ÐÖÕz×�Ó\ðzÆ%ÙSÉ�ÌuÓ�ÉoîrÓuÊ�ÒoÕeÌ\ÔIÐ¸ÓuÓ\Ð¸Õz×�Ó\ðzÆyÛzÉ�ÜzÊMÐÚÆ�Ê_ÌuÝPÆ�ÙSÓuÊ�ÜwÔ
Éoî�ËeÆ�Ù�Ð¸Ì\ÐÚÉ�Õ�ÓuÊ\Æ�Æ�Ì�ÉkìoÆ�Ê%Ò � ÐÚÊ\Æ�Ñ¸Æ�Ì\Ì"ÕzÆ�Ó � ÉoÊ\óRÞ

ÿ�Õ�ÉoÊMËzÆ�Ê�ÓuÉ)Ì\Ó\ÜeËzÇ�Ó\ðzÆ�ÝeÊ�ÉoÝRÆ�Ê�Ó\ÐÚÆ�Ì+Éoî¼Ó\ðzÆ�ÝeÊ\ÉoÝPÉ�ÌuÆ�ËXÓuÆ�Ù�ðwÕeÐ¸íKÜzÆ�ÐÖÕXÒ)ÌuÇ3ÌuÓuÆ�ÔIÒ,Ó\ÐÖÙ�ÔÒoÕeÕzÆ�Ê�Ø � Æ�ÝPÆ�Êuë
îDÉoÊ�ÔIÆ�ËôÙSÉ�Õ�ÓuÊ�É�Ñ¸ÑÚÆ�Ë�Æ��3ÝPÆ�Ê�Ð¸Ô�Æ�ÕUÓ\Ì�ÜeÌ\Ð¸Õe×)Ò<ÌuÆ�ÔIÐ�ë¨ÌuÇ3ÕUÓ\ðzÆ�Ó\Ð¸Ù ËeÒ,Ó\Ò�Ì\ÓuÊ\Æ�ÒoÔ � ÐÚÓ\ð �kü$�/n�ÉUÉ�ÑÚÆ�ÒoÕòÒ,ÓuÓuÊ�ÐÚÏwÜzÓuÆ�Ì�Þ
ñ	ðzÆ�ÉoÏ #uÆ�ÙSÓ\ÐÚìoÆIÐ¸Ì%ÓuÉ ÙSÉ�Õ�Ó\Ð¸ÕKÜzÉ�ÜeÌ�ÑÚÇ#Æ�ìoÉ�ÑÚìoÆÒ�ËzÆ�Ù�ÐÖÌ\ÐÚÉ�ÕÄÓuÊ\Æ�ÆSëªÏwÒoÌuÆ�Ë=ÔIÉKËzÆ�Ñ¹îCÉoÊ�Ò[n_ÉKÉ�ÑÚÆ�ÒoÕ�Ò,ÓuÓuÊMÐÚÏwÜzÓuÆoÞ+ñ�ðzÆ
ËeÒ,Ó\Ò�ë¨ÌuÓuÊ\Æ�ÒoÔ ×oÆ�ÕzÆ�Ê�Ò,ÓuÉoÊ+Ð¸Ì%Æ�Ì\Ì\Æ�Õ�Ó\Ð¸ÒoÑÖÑÚÇ�Ò ù �zÞ���ËzÆ�Ù�Ð¸Ì�ÐÚÉ�Õ�ÓuÊ�Æ�ÆIÑÚÆ�Ò,Ê�ÕzÆ�ËÄîCÊ\É�Ô Ó\ðzÊ\Æ�Æ�ÇoÆ�Ò,Ê�ÌyÉoî�
���� ������ÒoÕwË
�¼ÒoÌ\ËwÒoí �����ÌuÓuÉKÙ�ó íUÜzÉoÓuÆAËeÒ,Ó\Ò3Þ½ñ	ðzÆºÉoÊMÐÚ×�Ð¸ÕeÒoÑPËeÒ,Ó\ÒIÐÖÌ�ÝeÊ\ÆSëªÝeÊ\É3ÙSÆ�Ì\ÌuÆ�Ë ÒoÕwË ÓuÊ�ÒoÕeÌuîCÉoÊ�Ô�Æ�Ë�ÓuÉ6ËeÐ¸Ì\ÙSÊ\Æ�ÓuÆ�ËwÒ,Ó\Ò
ÏUÇ�ÒoÌ\Ì\ÐÚ×�ÕeÐÖÕz×AËeÐÖÌ\ÙSÊ\Æ�ÓuÆ%ì�ÒoÑ¸ÜeÆ�Ì_îCÉoÊJbuÐ¸ÕeÙSÊ�Æ�ÒoÌuÆdc�ÒoÕeË5buËzÆ�ÙSÊ\Æ�ÒoÌuÆdcIÐÖÕ6ÌuÓuÉ3Ù\ó�íKÜzÉoÓuÆyÏRÆ�Ó � Æ�Æ�Õ ÙSÉ�ÕwÌuÆ�Ù�ÜzÓ\ÐÚìoÆ�ËeÒkÇKÌ
÷xÐ�ÞøÆoÞ#ÑÚÉ3Ù�ÒoÑ ×oÊ�ÒoËeÐ¸Æ�Õ�Ó2�MÞ#õ%Æ�Ù�Ð¸Ì\Ð¸É�Õ�ÓuÊ\Æ�Æ�Ì�Ù�Ñ¸ÒoÌ\Ì�ÐÚîDÇÄÓ\ðzÆ�ÜzÝwÌ¯ë¨ÒoÕeËzë¨ËzÉ � ÕwÌºÉoî"Ó\ðzÆ��½ÒoðeÉUÉÄÌuÓuÉKÙ�ó�ÏwÒoÌuÆ�Ë<É�Õ<Ó\ðeÆ
Ò,ÓuÓuÊ�ÐÚÏwÜzÓuÆºì,ÒoÑ¸ÜzÆ�Ì	Éoî¹Ó\ðeÆ �kü$�6ÌuÓuÉ3Ù\ó3Ì�Þ

È=Æ�ÒoÌ\Ì\ÜwÔ�Æ Ò=ÕzÉ�Õ3ë¨ÌuÓ\Ò,Ó\ÐÚÉ�ÕwÒ,Ê\Ç^Ì\ÒoÔIÝwÑ¸Ð¸Õz×ÄÌuÓuÊ�Ò,ÓuÆ�×oÇ�Ð¸ÕXÉoÊ�ËzÆ�Ê�ÓuÉ=×oÆ�ÕeÆ�Ê�Ò,ÓuÆ Ó\ðzÆ#ËeÒ,Ó\Ò3Þ � ìoÆ�Ê\ÇXÑÚÆ�Ò,îyÐ¸Õ
Ó\ðzÆºËzÆ�Ù�Ð¸Ì\ÐÚÉ�ÕÓuÊ\Æ�ÆSëªÏwÒoÌuÆ�Ë ËwÒ,Ó\ÒA×oÆ�ÕeÆ�Ê�Ò,ÓuÉoÊ	Ð¸Ì�ÒoÌ\ÌuÉ3Ù�Ð¸Ò,ÓuÆ�Ë � ÐÚÓ\ð�ÒAÙSÆ�Ê�Ó\ÒoÐ¸Õ�ÝeÊ\ÉoÏwÒ,ÏwÐÖÑ¸ÐÚÓ¨Ç�ì,ÒoÑ¸ÜzÆoÞlõyÒ,Ó\Ò�Ì\ÒoÔ�ÝwÑ¸Æ�Ì
Ò,Ê\Æ�×oÆ�ÕzÆ�Ê�Ò,ÓuÆ�Ë0ÏKÇ�ÙMðzÉUÉ�Ì�Ð¸Õz×�Ó\ðzÆ<Ñ¸Æ�Ò�ìoÆ�ÌÄÒoÙ�ÙSÉoÊ�ËeÐ¸Õz×�ÓuÉòÓ\ðzÆ<ÒoÌ\Ì\Ð¸×�ÕzÆ�Ë ÝeÊ\ÉoÏZÒ,ÏwÐ¸Ñ¸ÐÚÓ�ÇòËeÐ¸Ì\ÓuÊ�ÐÚÏwÜzÓ\Ð¸É�ÕrÞ ñ	ðwÐ¸Ì
ËeÐ¸ÌuÓuÊ�Ð¸ÏwÜzÓ\ÐÚÉ�Õ�ÐÖÌ7ÙMðeÒoÕz×oÆ�Ë�ÌuÆ�ìoÆ�ÊMÒoÑ�Ó\Ð¸Ô�Æ�Ì�ËeÜzÊMÐ¸Õz×�Ò)Ì\Ð¸Õe×�ÑÚÆÆ��3ÝPÆ�Ê�Ð¸Ô�Æ�ÕUÓ�Þ=È=Æ#ÒoÑ¸ÌuÉ=ÒoËeËzÆ�Ë � ðwÐÚÓuÆ6ÕzÉ�ÐÖÌuÆ�ÓuÉ
Ó\ðzÆI×oÆ�ÕzÆ�Ê�Ò,ÓuÉoÊkÞ�ñ·Æ�ÌuÓ+ËeÒ,Ó\Ò�ÌuÆ�Ó+Ð¸Ì�ÙSÉ�ÔIÝeÊ�Ð¸ÌuÆ�Ë)Éoî������ �����ÄÐ¸ÕeÌuÓ\ÒoÕwÙSÆ�Ì�Þñ	ðzÆ�îCÉ�Ñ¸ÑÚÉ � Ð¸Õz× ÌuÆ�ÙSÓ\Ð¸É�ÕeÌ�Ê\Æ�ÝPÉoÊ\ÓºÓ\ðeÆ
Æ��KÝPÆ�Ê�Ð¸ÔIÆ�Õ�Ó\ÒoÑrÊ�Æ�Ì\ÜeÑÚÓ\Ì�Þ
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ñ	ðeÐ¸ÌIÌ\Æ�ÙSÓ\ÐÚÉ�Õ ÙSÉ�ÕwÌ\Ð¸ËzÆ�Ê�Ì6ÌuÆ�ìoÆ�Ê�ÒoÑ¼ÝPÉoÝwÜeÑ¸Ò,ÊIÆ�ÕwÌuÆ�Ô+ÏZÑÚÆ�ÑÚÆ�Ò,Ê�ÕwÐ¸Õz×�ÓuÆ�ÙMðeÕeÐ¸íKÜzÆ�ÌÒoÕwËòËzÆ�Ô�É�ÕwÌuÓuÊ�Ò,ÓuÆ�Ì�Ó\ðeÒ,ÓÓ\ðeÆ
ÛzÉ�ÜzÊ�ÐÚÆ�Ê¼ÌuÝPÆ�ÙSÓuÊ�ÜeÔ�ëªÏwÒoÌ\Æ�Ë Ò,ÝeÝeÊ\É�ÒoÙMð�Ù�ÒoÕ#ÏPÆ�ÜeÌ\Æ�Ë�îDÉoÊ�ÒoÙ�Ù�ÜeÊ�Ò,ÓuÆ�ÑÚÇ Ò,×o×oÊ\Æ�×�Ò,Ó\Ð¸Õz×�Ô7ÜeÑÚÓ\ÐÚÝwÑ¸Æ%ËzÆ�Ù�ÐÖÌ\ÐÚÉ�Õ�ÓuÊ\Æ�Æ�Ì�Þ

é Ì+ÕzÉoÓuÆ�Ë=Æ�Ò,Ê�Ñ¸Ð¸Æ�Ê�ØPÓ\ðzÆ�Æ�ÕeÌuÆ�ÔAÏwÑÚÆ�ÑÚÆ�Ò,Ê�ÕwÐ¸Õz×�Ñ¸ÐÚÓuÆ�Ê�Ò,Ó\ÜzÊ�ÆAÉ:�PÆ�Ê�Ì�ËeÐ��RÆ�Ê\Æ�ÕUÓ � ÒkÇKÌ+ÓuÉ#ÙSÉ�ÕeÌuÓuÊ�ÜwÙSÓ�Ù�Ñ¸ÒoÌ\Ì\ÐÚïwÆ�Ê�Ì�Þ
Î#É�ÌuÓyÉoî Ó\ðeÆ�ÌuÆAÓuÆ�ÙMðeÕeÐ¸íKÜzÆ�Ì%ÙSÉ�Ô�ÝwÜzÓuÆ7Ó\ðzÆ7É�ÜzÓuÝwÜzÓ\Ì¼Éoî Ó\ðzÆ�Ô�Æ�ÔAÏPÆ�Ê%Ù�Ñ¸ÒoÌ�Ì\ÐÚïeÆ�Ê�Ì�ÉoîlÓ\ðzÆ7Æ�ÕeÌuÆ�ÔAÏwÑÚÆAÒoÕwË�ÝeÊ�É,ë
ËeÜeÙSÆ�Ì	ÒoÕ�ÉkìoÆ�Ê�ÒoÑ¸Ñ�É�ÜzÓuÝwÜzÓ"ÏKÇ6Ó\Ò,ó3Ð¸Õz×Ó\ðzÆ�ÐÚÊ � Æ�ÐÚ×�ð�ÓuÆ�Ë.Ò�ìoÆ�Ê�Ò,×oÆoÞ

é ìoÆ�ÊMÒ,×�Ð¸Õz×#Ó\ðzÆ�É�ÜzÓuÝZÜzÓ\ÌyÉoî_Ó\ðeÆIÐ¸ÕeËeÐÚì3Ð¸ËeÜwÒoÑ�Ô�É3ËzÆ�Ñ¸Ì � ÐÚÓ\ð)ÜeÕeÐ¸îDÉoÊ�Ô � Æ�ÐÚ×�ð�Ó�ÐÖÌyÝeÊ\ÉoÏwÒ,ÏwÑ¸Ç Ó\ðzÆIÌ\Ð¸Ô�ÝZÑÚÆ�ÌuÓ
ÝRÉ�Ì�Ì\ÐÚÏwÐ¸ÑÖÐÚÓ¨ÇoÞlñ	ðeÐÖÌ�ÓuÆ�Ù�ðeÕeÐÖíUÜzÆû����zØ ��ü-þ·Ð¸Ì"Ù�ÒoÑÖÑÚÆ�Ë Ó\ðzÆLn�ÒoÌ\ÐÖÙ �½ÕeÌ\Æ�Ô+ÏwÑ¸ÆºÎ�Æ�Ó\ðzÉ3Ë^÷#n��_Î ��ÉoÊ¼ÕeÒoÐÚìoÆLn�Ò,×o×�Ð¸Õz×zÞn_Ê�Æ�Ð¸ÔIÒoÕ ÝeÊ\ÉoÝPÉ�ÌuÆ�ËòÒoÕ é Ê�Ù�Ð¸Õz×XÔ�Æ�Ó\ðzÉ3Ë é Ê�Ùaëªî �öû �zØ��-þyîCÉoÊ�ÙSÊ\Æ�Ò,Ó\ÐÖÕz×^Æ�ÕwÌuÆ�Ô+ÏZÑÚÆ�Ì�Þ ÿ�Ó�ÐÖÌIîxÜeÕeËeÒoÔ�Æ�ÕUÓ\ÒoÑ¸ÑÚÇ
ÏwÒoÌuÆ�Ë�É�Õ�Ó\ðzÆ Ð¸ËzÆ�ÒÄÉoî é Ê�Ù�ÐÖÕz×	��ÒoËwÒ,ÝeÓ\ÐÚìoÆ Ê\ÆSë¨Ì\ÒoÔIÝwÑ¸Ð¸Õz×.ÏUÇ^×�ÐÚì3Ð¸Õz×)ðeÐÚ×�ðzÆ�Ê � Æ�ÐÚ×�ð�Ó\Ì�ÓuÉ=Ó\ðeÉ�ÌuÆ#Ð¸ÕeÌuÓ\ÒoÕwÙSÆ�Ì
Ó\ðeÒ,Ó+Ò,Ê\ÆIÜeÌ�ÜeÒoÑ¸ÑÚÇ�ÔÐ¸Ì¯ë¨Ù�Ñ¸ÒoÌ\Ì�ÐÚïeÆ�ËrÞ�È=Æ6ÙSÉ�ÕeÌ\Ð¸ËzÆ�ÊºÏPÉoÓ\ð)Éoî�Ó\ðzÆ�ÌuÆ�Æ�ÕeÌ\Æ�Ô+ÏwÑ¸ÆIÑÚÆ�Ò,Ê�ÕeÐ¸Õe×6ÓuÆ�ÙMðeÕeÐ¸íKÜzÆ�ÌyÓuÉ�ÙSÊ\Æ�Ò,ÓuÆ
ÒoÕ)Æ�ÕeÌuÆ�ÔAÏwÑÚÆ7Éoî_ËzÆ�Ù�Ð¸Ì�ÐÚÉ�Õ�ÓuÊ�Æ�Æ�ÌyîDÊ\É�Ô Ó\ðeÆ�ËwÒ,Ó\Ò�Ì\ÓuÊ\Æ�ÒoÔ Þ+ñ	ðeÆ�ÌuÆ�ÓuÊ\Æ�Æ�ÌºÒ,Ê\Æ�ðzÉ � Æ�ìoÆ�Ê+ÙSÉ�ÔAÏwÐ¸ÕzÆ�Ë)ÜeÌ�Ð¸Õz×Ó\ðeÆ
ÝeÊ\ÉoÝPÉ�ÌuÆ�Ë ÛzÉ�ÜzÊMÐÚÆ�Ê	ÌuÝPÆ�ÙSÓuÊ�ÜeÔ�ëªÏZÒoÌuÆ�Ë Ò,ÝeÝeÊ\É�ÒoÙMð � ðeÐÖÙ�ð�Ó\ðzÆºÊ\Æ�×�ÜeÑÖÒ,Ê"Æ�ÕeÌuÆ�ÔAÏwÑÚÆºÑÚÆ�Ò,Ê�ÕeÐÖÕz×AÓuÆ�ÙMðeÕeÐ¸íKÜzÆ�Ì"ËzÉIÕeÉoÓ
É:�RÆ�Ê�ÞlÈ=ÆyÒoÑ¸ÌuÉAÝPÆ�Ê\îDÉoÊMÔ�Æ�ËIÆ��3ÝPÆ�Ê�Ð¸Ô�Æ�ÕUÓ\Ì ÜeÌ\ÐÖÕz×+ÒoÕ é ËeÒ?n�ÉKÉ�ÌuÓ¯ëªÏwÒoÌuÆ�Ë�Ò,ÝeÝwÊ\É�ÒoÙ�ð�Ì\Üz×o×oÆ�ÌuÓuÆ�Ë6Æ�Ñ¸ÌuÆ � ðzÆ�Ê\Æ7û����,þªÞ
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Û¹Ð¸×�ÜzÊ\Æ �KÍ¼÷xñ·ÉoÝ � é Ù�Ù�ÜzÊ�ÒoÙSÇ�ìKÌ�Þ½ÐÚÓuÆ�Ê�Ò,Ó\ÐÚÉ�ÕwÌ � ÐÚÓ\ð�ì,Ò,Ê�ÐÚÉ�ÜeÌ"ËeÒ,Ó\Ò�ÏZÑÚÉKÙ�ó�Ì�ÐÚê�Æ�Ì+÷�� �MÍ¼÷ ��Æ�îCÓ2�Vn�Ò,×o×�Ð¸Õz×.÷ ú ÐÚ×�ðUÓ2�
é Ê�Ù�ÐÖÕz×zÞy÷#n�ÉoÓuÓuÉ�Ô � é Ù�Ù�ÜzÊ�ÒoÙSÇ ì3Ì�Þ�ÐÚÓuÆ�Ê�Ò,Ó\ÐÚÉ�ÕeÌ � ÐÚÓ\ð ì,Ò,Ê�ÐÚÉ�ÜwÌ � Ð¸ÕeËeÉ � Ì\Ð¸ê�Æ�ÌA÷�� �MÍ%÷ �GÆ�îDÓ2�1n�Ò,×o×�ÐÖÕz×)÷ ú ÐÚ×�ðUÓ2�
é Ê�Ù�ÐÖÕz×zÞ

��É � Æ�ìoÆ�Ê�Ø � ÆºÙMðzÉUÉ�Ì\Æ�ÕzÉoÓ�ÓuÉ�Ê\Æ�ÝPÉoÊ\Ó_Ó\ðwÒ,Ó	Ì\Ð¸ÕeÙSÆyÐÚÓ\Ì�ÝPÆ�Ê\îDÉoÊMÔIÒoÕeÙSÆºÒ,ÝeÝPÆ�Ò,Ê�Ì�ÓuÉ�ÏRÆºÙSÉ�ÕeÌ�Ð¸ËzÆ�Ê�Ò,ÏwÑ¸ÇIÐ¸ÕzîCÆ�Ê�ÐÚÉoÊ�ÓuÉ
Ó\ðzÉ�ÌuÆ�Éoîwn�Ò,×o×�Ð¸Õz×ÒoÕwË é ÊMÙ�Ð¸Õz×�îDÉoÊ¼Ó\ðzÆ�ËeÒ,Ó\ÒIÌ\Æ�Ó � ÆAÜeÌuÆ�ËrÞ
��ÉoÓ%ÒoÑ¸ÑPÓ\ðzÆ+ÔIÉKËzÆ�ÑÖÌ"×oÆ�ÕzÆ�Ê�Ò,ÓuÆ�Ë�îDÊ\É�Ô¾ËeÐ��PÆ�Ê\Æ�Õ�Ó	ËwÒ,Ó\ÒIÏwÑÚÉ3Ù\ó3Ì	Ì\ðeÉ�ÜeÑ¸Ë�ÒoÑ � Ò�Ç3Ì	ÏPÆ�Ò,×o×oÊ\Æ�×�Ò,ÓuÆ�Ë)ÓuÉo×oÆ�Ó\ðzÆ�Ê�Þ


KÉ�Ô�Æ�Ó\Ð¸Ô�Æ�Ì � Æ	ÔIÒkÇ � ÒoÕUÓ ÓuÉ+ÜeÌ\Æ�Ò�ÝeÊ�ÜeÕeÐÖÕz×¼ÒoÑÚ×oÉoÊMÐÚÓ\ðeÔ û����3Ø ����þeîCÉoÊ½ÌuÆ�Ñ¸Æ�ÙSÓ\Ð¸Õz×ºÓ\ðzÆ"Ê�Ð¸×�ð�Ó Ì\ÜeÏwÌuÆ�Ó�ÉoîRÔIÉKËzÆ�ÑÖÌ�Þ

KÉ�Ô�Æ�Ó\Ð¸Ô�Æ�Ì_Òeb � Ð¸ÕwËzÉ � ÐÖÕz×�Ì\Ù�ðeÆ�Ô�Ædc6û����3Ø ��þZÙ�ÒoÕIÏPÆ	ÜeÌ\Æ�Ë � ðzÆ�Ê�Æ"É�ÕeÑÚÇ�� Ô�É�ÌuÓ Ê\Æ�ÙSÆ�ÕUÓ_Ù�ÑÖÒoÌ\Ì\ÐÚïeÆ�ÊMÌ Ò,Ê\Æ�ÜeÌ\Æ�Ë
îDÉoÊ�Ñ¸Æ�Ò,Ê�ÕeÐ¸Õz×�ÒoÕeË�Ù�Ñ¸ÒoÌ\Ì\ÐÚïZÙ�Ò,Ó\ÐÚÉ�ÕrÞ � ÜzÊ"Æ��3ÝPÆ�Ê�Ð¸Ô�Æ�ÕUÓ\Ì"ÙSÉ�ÕeÌ\ÐÖËzÆ�Ê	ÌuÉ�Ô�Æ�Éoî�Ó\ðzÆ�Ì\Æ�ÝPÉ�Ì\Ì\ÐÚÏwÐÖÑ¸ÐÚÓ\ÐÚÆ�ÌlÓuÉKÉzÞ

È=Æ#Ð¸Ô�ÝwÑ¸Æ�Ô�Æ�Õ�ÓuÆ�ËXÓ\ðzÆ ÕeÒoÐ¸ìoÆyn�Ò,×o×�Ð¸Õz×�ÒoÕwË é Ê�Ù�Ð¸Õe×.ÓuÆ�ÙMðeÕeÐ¸íKÜzÆ�Ì�ÒoÕeË�ÝPÆ�Ê\îCÉoÊ�Ô�Æ�Ë^ì�Ò,Ê�Ð¸É�ÜeÌ+ÓuÆ�Ì\Ó\Ì�ÉkìoÆ�Ê
Ó\ðzÆ6ì,ÒoÑ¸Ð¸ËwÒ,Ó\ÐÚÉ�Õ<ËeÒ,Ó\Ò)ÌuÆ�Ó�ÒoÌ�ËzÆ�Ì\ÙSÊ�Ð¸ÏRÆ�Ë�ÏRÆ�Ñ¸É � ÞÄõ¼Æ�Ù�ÐÖÌ\ÐÚÉ�Õ^ÓuÊ\Æ�Æ Ô�ÉKËeÆ�Ñ¸Ì+Ò,Ê\Æ�×oÆ�ÕzÆ�Ê�Ò,ÓuÆ�Ë�îCÊ\É�Ô Æ�ìoÆ�Ê\Ç^ËwÒ,Ó\Ò
ÏwÑÚÉ3Ù\ó)ÙSÉ�Ñ¸ÑÚÆ�ÙSÓuÆ�Ë=îCÊ\É�Ô Ó\ðzÆIÌ\ÓuÊ\Æ�ÒoÔ ÒoÕeË=Ó\ðeÆ�ÐÚÊ�ÌuÝPÆ�ÙSÓuÊ�Ò Ò,Ê\ÆIÙSÉ�ÔAÏwÐ¸ÕzÆ�Ë=ÜwÌ\Ð¸Õz×�Ó\ðzÆJn��_Î ÒoÕeË é Ê�Ù�Ð¸Õe×zÞ7È=Æ
ÌuÓ\ÜeËeÐÚÆ�Ë Ó\ðzÆ)ÒoÙ�Ù�ÜzÊ�ÒoÙSÇ Éoî�Æ�ÒoÙ�ð Ô�É3ËzÆ�Ñ � ÐÚÓ\ðòì�Ò,Ê�Ð¸É�ÜeÌ6Ì�ÐÚê�Æ�Ì=÷�� �IÉoîAËeÒ,Ó\Ò^ÏwÑÚÉ3Ù\ó Ò,Ó6Æ�ÒoÙMð ÜzÝrËeÒ,ÓuÆoÞ0È=Æ
ÜeÌuÆ�� � �������,�:�����,�:�����7� ���Z�,�����eÞ È=Æ6ÒoÑ¸ÌuÉ#Ì\Ó\ÜeËeÐÚÆ�ËÄÓ\ðzÆÒoÙ�Ù�ÜeÊ�ÒoÙSÇ)Éoî_Æ�ÒoÙMð<Ô�É3ËzÆ�Ñ�×oÆ�ÕzÆ�Ê�Ò,ÓuÆ�Ë^ÜeÌ\Ð¸Õe×�Ó\ðeÆb � Ð¸ÕeËzÉ � Ð¸Õz× c6ÓuÆ�Ù�ðwÕeÐ¸íKÜzÆ � ÐÚÓ\ð.ì�Ò,Ê�Ð¸É�ÜeÌ � Ð¸ÕeËzÉ � Ì\ÐÚê�Æ�Ì�Ø�� � �:��� � ���������3Þ é Ñ¸Ñ·Ó\ðzÆ�Ê\Æ�Ì�ÜeÑÚÓ\Ì%Ò,Ê\ÆIÔ�Æ�ÒoÌ\ÜzÊ�Æ�Ë
ÉkìoÆ�Ê��:���ÐÚÓuÆ�Ê�Ò,Ó\Ð¸É�ÕeÌ � ðzÆ�Ê\ÆºÆ�ìoÆ�Ê�Ç#ÐÚÓuÆ�Ê�Ò,Ó\ÐÚÉ�Õ ÙSÉoÊ\Ê�Æ�ÌuÝPÉ�ÕeËeÌ�ÓuÉ6Ò�ÜwÕeÐ¸íKÜzÆºËeÐ¸Ì\ÙSÊ\Æ�ÓuÆºÓ\ÐÖÔ�Æ�ÌuÓuÆ�Ý�Þ

Û�ÐÚ×�ÜzÊ\Æ � ÷xñGÉoÝ �6ÝwÑÚÉoÓ\Ì�Ó\ðzÆ�Ù�Ñ¸ÒoÌ\Ì�ÐÚïwÙ�Ò,Ó\ÐÚÉ�Õ�ÒoÙ�Ù�ÜzÊ�ÒoÙ�ÐÚÆ�Ì#Éoî n�Ò,×o×�Ð¸Õz×ôÒoÕeË é Ê�Ù�Ð¸Õe× � Ð¸Ó\ð ì,Ò,Ê�ÐÚÉ�ÜwÌ�ËwÒ,Ó\Ò
ÏwÑÚÉ3Ù\ó�Ì\ÐÚê�Æ�Ì�Þon�Ò,×o×�Ð¸Õz×6ÙSÉ�Õ�ìoÆ�Ê\×oÆ�Ì�Ê�Ò,ÝwÐ¸ËwÑÚÇ � ÐÚÓ\ð�ÒoÑ¸ÑrËwÐ��RÆ�Ê�Æ�Õ�Ó�ÏwÑÚÉ3Ù\ó�Ì\ÐÚê�Æ�Ì"ÏPÆ�îCÉoÊ\ÆyÉoÊ�Ò,Ê\É�ÜeÕwË �:�IÐÚÓuÆ�Ê�Ò,Ó\ÐÚÉ�ÕwÌ�Ø
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Energy Preserved in Each Order of Fourier Spectra
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Û¹Ð¸×�ÜzÊ\Æ �KÍ��_ÕzÆ�Ê\×oÇ�ÝeÊ\Æ�ÌuÆ�Ê�ìoÆ�ËÐ¸Õ�Æ�ÒoÙMð�ÉoÊ�ËzÆ�Ê½Éoî�ÛeÉ�ÜzÊ�ÐÚÆ�Ê 
KÝPÆ�ÙSÓuÊ�Ò3Þ �½ÒoÙ�ð6×oÊ�Ò,Ýwð6Ì\ðzÉ � Ì Æ�ÕzÆ�Ê�×oÇIËeÐ¸ÌuÓuÊ�Ð¸ÏwÜzÓ\ÐÚÉ�Õ
Éoî¹Æ�ÕwÌuÆ�Ô+ÏZÑÚÆºÉoî �:���6ËzÆ�Ù�Ð¸Ì\Ð¸É�Õ�ÓuÊ\Æ�Æ�Ì	îCÉoÊ*n�Ò,×o×�Ð¸Õz×ÒoÕwË é ÊMÙ�Ð¸Õz×zÞ

� ðeÐ¸ÑÚÆ é Ê�Ù�Ð¸Õz×.Ì\ðzÉ � Ìº×oÊ�ÒoËeÜeÒoÑ_Ð¸ÕeÙSÊ\Æ�ÒoÌ\ÆIÓ\ðzÊ\É�Üz×�ðeÉ�ÜzÓ�ÒoÑ¸Ñ ÐÚÓuÆ�ÊMÒ,Ó\ÐÚÉ�Õ<ÌuÓuÆ�ÝZÌ�Þ6Û�ÐÚ×�ÜzÊ�Æ ��÷#n�ÉoÓuÓuÉ�Ô �+ÝwÑÚÉoÓ\ÌºÓ\ðeÆ
Ù�Ñ¸ÒoÌ\Ì\ÐÚïZÙ�Ò,Ó\ÐÚÉ�Õ�ÒoÙ�Ù�ÜzÊ�ÒoÙ�ÐÚÆ�ÌIÉoî]n�Ò,×o×�Ð¸Õz×^ÒoÕeË é ÊMÙ�Ð¸Õz× � ÐÚÓ\ðXì,Ò,Ê�ÐÚÉ�ÜeÌ � ÐÖÕeËzÉ � Ì\Ð¸ê�ÆoÞ^È ÐÚÓ\ð�Ê\Æ�Ñ¸Ò,Ó\Ð¸ìoÆ�ÑÚÇ^Ñ¸Ò,Ê�×oÆ
� Ð¸ÕeËzÉ � Ì\ÐÚê�Æ÷ � �6ÒoÕeË ����� �MØ � Æ�ÉoÏwÌ\Æ�Ê\ìoÆ�Ë#Ì\ÔIÒoÑÖÑrËzÆ�ÙSÊ\Æ�ÒoÌuÆ7Ð¸Õ ÒoÙ�Ù�ÜzÊ�ÒoÙ�ÐÚÆ�Ì¼Ð¸Õ�ÏPÉoÓ\ð Ù�ÒoÌuÆ�Ì�Þ

�"!  %��z� (;5���*u~ B 8;*6�z� 8;:�, <>5 ?�(+*3,.( � ��,�� 8D( ?z~
ñ	ðeÐ¸ÌIÌ\Æ�ÙSÓ\ÐÚÉ�ÕôÊ\Æ�ÝPÉoÊ\Ó\ÌÆ��KÝPÆ�Ê�ÐÖÔ�Æ�Õ�Ó\ÒoÑ	Ê\Æ�Ì\ÜeÑÚÓ\ÌIÓuÉ^ËzÆ�Ô�É�ÕwÌuÓuÊ�Ò,ÓuÆ#Ó\ðeÒ,Ó6Ó\ðzÆ.ÛeÉ�ÜzÊ�ÐÚÆ�ÊÌ\ÝRÆ�ÙSÓuÊMÜeÔ Éoî�ËzÆ�Ù�Ð¸Ì�ÐÚÉ�Õ
ÓuÊ\Æ�Æ�Æ�ÕeÌuÆ�ÔAÏwÑÚÆ�Ì%Ù�ÒoÕ.ÏPÆ7ÒoÙ�Ù�ÜzÊ�Ò,ÓuÆ�ÑÚÇÄÒ,ÝeÝeÊ\É �3Ð¸ÔÒ,ÓuÆ�Ë�ÏKÇ�Ò6Ê\Æ�Ñ¸Ò,Ó\ÐÚìoÆ�ÑÚÇ#Ì�ÔIÒoÑ¸ÑGÕKÜeÔAÏPÆ�Ê¼Éoî½Ñ¸É � ÉoÊ�ËzÆ�ÊºÛzÉ�ÜzÊ�Ð¸Æ�Ê
ÙSÉUÆ�%Ù�Ð¸Æ�Õ�Ó\Ì�Þ
��Æ�Ó�ÜwÌ�ïeÊ�ÌuÓ"ËzÆ�ïwÕeÆyÒIîDÆ � ÌuÇ3ÔAÏRÉ�ÑÖÌ�îDÉoÊ"Ê\Æ�ÝwÊ\Æ�ÌuÆ�ÕUÓ\Ð¸Õz×�Ó\ðzÆ�íKÜeÒoÕUÓ\ÐÚÓ\ÐÚÆ�Ì�Ó\ðeÒ,Ó � Æ+Ô�Æ�ÒoÌ\ÜeÊ\Æ�Ð¸Õ�Ó\ðzÆºÆ��3ÝRÆ�ÊMÐ�ë

Ô�Æ�Õ�Ó\Ì�Þ���Æ�Ó�� �7ÏPÆyÓ\ðzÆ+ÌuÆ�Ó�Éoî¹ÒoÑ¸ÑGÛzÉ�ÜzÊ�ÐÚÆ�Ê	ÙSÉKÆ�%Ù�ÐÚÆ�ÕUÓ\Ì¼Éoî·ÉoÊ�ËeÆ�Ê �RØwÒoÌ	ËzÆ�ïZÕzÆ�Ë Ð¸Õ Ó\ðzÆºîCÉ�Ñ¸ÑÚÉ � Ð¸Õz×zÍ
� � � � Y � �-ÉoÊ�ËzÆ�Ê-÷v-��o� �t� Y � K� � 	 ÷ªü��

� ðzÆ�Ê\ÆºÉoÊ�ËeÆ�Ê-÷v-$��ËeÆ�ÕzÉoÓuÆ�Ì	Ó\ðzÆºÉoÊMËzÆ�Ê	Éoî¹Ó\ðzÆ�ÝwÒ,Ê\Ó\Ð¸Ó\ÐÚÉ�Õ:-oÞ½ñ�ðzÆ<GIDtG�>#h��yÉoî¹Ó\ðeÆ�ÌuÆ�Ó�� ��Ð¸Ì
�6÷�� ��� � s

�
	 ����
� � Y � � � � ÷ � �

� ðzÆ�Ê\Æ � � Y � � �PÊ\Æ�Ó\ÜzÊ�ÕeÌ�Ó\ðzÆÔIÒ,×�ÕeÐ¸Ó\ÜeËzÆIÉoî�Ó\ðzÆÙSÉKÆ�%Ù�ÐÚÆ�ÕUÓ�Þ���ÉoÓuÆ�Ó\ðeÒ,ÓAÓ\ðzÆÛzÉ�ÜzÊMÐÚÆ�Ê ù ÉKÆ�%Ù�ÐÚÆ�ÕUÓ+Ù�ÒoÕ<ÏRÆ6ÒÙSÉ�Ô�ÝwÑÚÆ�� ÕUÜwÔ+ÏPÆ�Ê	Ð¸Õ Ó\ðeÆº×oÆ�ÕzÆ�Ê�ÒoÑ�Ù�ÒoÌuÆ � ÐÚÓ\ð ÕzÉ�Õzë6n_ÉKÉ�ÑÚÆ�ÒoÕ#Ù�Ò,ÓuÆ�×oÉoÊMÐ¸Ù�ÒoÑ·Ò,ÓuÓuÊMÐÚÏwÜzÓuÆ�Ì�Þ
Û�ÐÚ×�ÜzÊ\Æ��7Ì\ðzÉ � Ì_Ó\ðeÆ¼ì,Ò,Ê�Ð¸Ò,Ó\ÐÚÉ�Õ�Éoî���÷�� � � � ÐÚÓ\ðÊ�Æ�ÌuÝPÆ�ÙSÓ_ÓuÉ �6îDÉoÊ�ÏPÉoÓ\ðyn�Ò,×o×�ÐÖÕz×�ÒoÕeË é Ê�Ù�ÐÖÕz×AÆ�ÕwÌuÆ�Ô+ÏZÑÚÆ

Ô�ÉKËeÆ�Ñ¸ÌIËeÐ¸Ì�Ù�ÜeÌ\ÌuÆ�ËôÐÖÕ�Ó\ðzÆ#ÝeÊ�Æ�ìKÐÚÉ�ÜwÌIÌuÆ�ÙSÓ\ÐÚÉ�ÕrÞ ñ	ðeÆ#ÔIÒ �3ÐÖÔAÜeÔ'ËzÆ�ÝeÓ\ð�Éoî�ÒoÑÖÑ"Ó\ðzÆ�ËzÆ�Ù�ÐÖÌ\ÐÚÉ�Õ�ÓuÊ\Æ�Æ�Ì�Ð¸Õ�Ó\ðeÆ
Æ�ÕeÌuÆ�ÔAÏwÑÚÆIÐ¸ÌyÓuÆ�Õ�ÒoÕwË)Ó\ðeÒ,Ó�ÏPÉ�ÜeÕeËeÌ%Ó\ðzÆIÔÒ �3Ð¸Ô7ÜeÔ ÉoÊ�ËzÆ�Ê+Éoî�ÒoÕUÇÄÛeÉ�ÜzÊ�ÐÚÆ�Ê+ÙSÉKÆ�%Ù�ÐÚÆ�ÕUÓ�ÓuÉ ÓuÆ�ÕrÞ �¼É � Æ�ìoÆ�Ê�Ø
ÒoÌºÙ�ÑÚÆ�Ò,Ê�ÑÚÇ�ËeÆ�Ô�É�ÕeÌuÓuÊ�Ò,ÓuÆ�Ë)Ð¸Õ.Ó\ðzÆ�ïe×�ÜzÊ�ÆoØPÔIÉ�ÌuÓyÉoî Ó\ðzÆ�Ð¸ÕzîCÉoÊ�ÔIÒ,Ó\ÐÚÉ�Õ�÷CÉoÊºÆ�ÕzÆ�Ê\×oÇ �¼Ð¸Ì%Ù�Ò,ÝeÓ\ÜzÊ\Æ�ËÄÏKÇ�Ó\ðzÆ�ÑÚÉ �
ÉoÊ�ËzÆ�Ê�ÙSÉUÆ�%Ù�Ð¸Æ�Õ�Ó\Ì�ÞÄñ	ðzÆI×oÊMÒ,Ýwð^ÒoÑÖÌuÉ.Ì\ðeÉ � ÌAÊ�Ò,ÝwÐ¸Ë<ËzÆ�ÙSÊ\Æ�ÒoÌuÆ Ð¸Õ=Æ�ÕeÆ�Ê\×oÇ<ÒoÌAÓ\ðzÆ6ÉoÊMËzÆ�Ê+×oÊ\É � Ì�Þ.ÿ�Ó7Ù�ÑÚÆ�Ò,Ê�ÑÚÇ
ËzÆ�Ô�É�ÕeÌuÓuÊMÒ,ÓuÆ�Ì	Ó\ðzÆ�Æ��3ÝPÉ�ÕzÆ�ÕUÓ\Ð¸ÒoÑrËzÆ�Ù�Ò�Ç ÝwÊ\ÉoÝPÆ�Ê\Ó¨Ç�ÕzÉoÓuÆ�Ë#Æ�Ò,Ê�ÑÖÐÚÆ�Ê	Ð¸Õ�Ó\ðeÐ¸Ì�ÝZÒ,ÝRÆ�ÊkÞ

ñGÉ�ÌuÆ�ÆAðeÉ � Ó\ðzÆ+Æ�ÕzÆ�Ê�×oÇoØwÝeÊ\Æ�Ì\Æ�Ê\ìoÆ�Ë�Ð¸Õ�Æ�ÒoÙ�ð�� ��ØRÒ��RÆ�ÙSÓ\Ì%Ó\ðzÆ7Ù�Ñ¸ÒoÌ\Ì\Ð¸ïwÙ�Ò,Ó\ÐÚÉ�ÕrØ � Æ+ïeÊMÌuÓ	ÝPÆ�Ê\îCÉoÊ�Ô�Æ�Ë#Ù�Ñ¸ÒoÌuë
Ì\ÐÚïwÙ�Ò,Ó\ÐÚÉ�Õ�ÒoÙ�Ù�ÜzÊMÒoÙSÇ6ÓuÆ�ÌuÓ	ÜwÌ\Ð¸Õz×AÓ\ðzÆºïeÊ�ÌuÓ�Ó � É�� �kë¨Ì�ÞlÈ=ÆºÊ\Æ�ÝPÆ�Ò,ÓuÆ�Ë�Ó\ðzÆyÓuÆ�ÌuÓ"ÏKÇ6Ð¸ÕeÙ�ÑÖÜeËeÐ¸Õz×ºÓ\ðeÆ�ÕzÆ��KÓ"ðeÐ¸×�ðzÆ�Ê
� � ! � Ò,Ó�Ò�Ó\Ð¸ÔIÆoÞ �¼Æ��KÓ � ÆIÌuÓ\ÜeËzÇ�Ó\ðzÆ�Æ �RÆ�ÙSÓ+Éoî_Ò,ÝeÝeÊ�É �zÐ¸ÔIÒ,Ó\ÐÚÉ�Õ)É�Õ)Ó\ðzÆ�ÒoÙ�Ù�ÜzÊMÒoÙSÇÄÉoî_Ó\ðzÆIÙ�Ñ¸ÒoÌ\Ì�ÐÚïeÆ�Ê�Þ�È=ÆÙSÉ�ÕeÌ\Ð¸ËzÆ�Ê�ÒoÑ¸Ñ½Ó\ðzÆ�ÙSÉKÆ�%Ù�ÐÚÆ�ÕUÓ\Ì�Ð¸Õ � �Jk��� � � ÒoÕeËXÙSÉ�Ô�ÝwÜeÓuÆÓ\ðzÆ�ÙSÉoÊ\Ê\Æ�ÌuÝPÉ�ÕeËwÐ¸Õz×#ÒoÙ�Ù�ÜzÊ�ÒoÙSÇXÐ¸Õ<Ù�ÑÖÒoÌ\Ì\ÐÚïwÙ�Ò,Ó\Ð¸É�ÕrÞ

���



60

65

70

75

80

85

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

A
c
c
u

ra
c
y
 (

%
)

Number of Trees

Accuracy of Fourier Spectrum As Classifier In Comparison With Tree Model (Bagging Ensemble Model)

Tree Model
Upto Order one FS
Upto Order two FS

Upto Order three FS
Upto Order four FS
Upto Order five FS

60

65

70

75

80

85

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

A
c
c
u

ra
c
y
 (

%
)

Number of Trees

Accuracy of Fourier Spectrum As Classifier In Comparison With Tree Model (Arcing Ensemble Model)

Tree Model
Upto Order one FS
Upto Order two FS

Upto Order three FS
Upto Order four FS
Upto Order five FS

Û¹Ð¸×�ÜzÊ\ÆIüUÍ ù Ñ¸ÒoÌ\Ì\Ð¸ïwÙ�Ò,Ó\ÐÚÉ�Õ�ÒoÙ�Ù�ÜeÊ�ÒoÙSÇ�Éoî½ÛeÉ�ÜzÊ�ÐÚÆ�ÊºÌuÝPÆ�ÙSÓuÊ�Ò6ÒoÌ%Ù�ÑÖÒoÌ\Ì\ÐÚïeÆ�Ê � ðzÆ�Õ.Û ù ÉoÊ�ËzÆ�ÊyÐ¸Ì¼ÏPÉ�ÜeÕeËzÆ�Ë<÷ �GÆ�îDÓ2�n�Ò,×o×�ÐÖÕz×zØ¹÷ ú ÐÚ×�ð�Ó2� é Ê�Ù�ÐÖÕz×zÞ
Î#É3ËzÆ�Ñ �%ÜeÔAÏPÆ�Ê	Éoî¹Û ù Ì �%ÜeÔ+ÏPÆ�Ê"Éoîlõ%Æ�Ù�Ð¸Ì\ÐÚÉ�Õ ��É3ËzÆ�Ìn�Ò,×o×�Ð¸Õz× �,Ø��:� � ���,Ø������
é ÊMÙ�Ð¸Õz× �,Ø¥ü:��� ���KØ�� ���

ñ·Ò,ÏwÑ¸Æ��KÍ_ñ	ðzÆyÕUÜeÔAÏPÆ�Ê�Éoî¹Û ù Ì"Ì\Ü*%Ù�ÐÚÆ�ÕUÓ�îDÉoÊ	Ù�ÑÖÒoÌ\Ì\ÐÚïwÙ�Ò,Ó\Ð¸É�ÕrØ � ðzÆ�Õ�ÙSÉ�Ô�ÝwÒ,Ê\Æ�Ë�ÓuÉ�Ó\ðeÆyÕKÜeÔAÏPÆ�Ê�Éoî�ËzÆ�Ù�Ð¸Ì�ÐÚÉ�Õ
ÕzÉKËeÆ�Ì½Ð¸ÕÓ\ðzÆ�ÉoÊ�Ð¸×�Ð¸ÕeÒoÑzÆ�ÕeÌ\Æ�Ô+ÏwÑ¸Æ�Ô�É3ËzÆ�Ñ�Þwn�ÉoÓ\ð6Û ù Ì_ÒoÕeË6ËzÆ�Ù�Ð¸Ì\Ð¸É�ÕÕzÉ3ËzÆ�Ì½Ò,Ê�Æ¼ÙSÉ�Ñ¸ÑÚÆ�ÙSÓuÆ�Ë6îCÊ\É�Ô �����7ËzÆ�Ù�Ð¸Ì�ÐÚÉ�Õ
ÓuÊ\Æ�Æ�Ì�Þ

Û¹Ð¸×�ÜzÊ\Æ�ü#Ê\Æ�ÝPÉoÊ\Ó\Ì+Ó\ðeÒ,ÓAîCÉoÊ�ËeÐ��PÆ�Ê\Æ�Õ�Ó7Ù�ðzÉ�ÐÖÙSÆ�ÌAÉoî ��ÜeÌ\ÐÖÕz×4n�Ò,×o×�Ð¸Õz×)ÒoÕeË é Ê�Ù�ÐÖÕz×zÞ�ñ	ðeÐÖÌºÆ��KÝPÆ�Ê�ÐÖÔ�Æ�Õ�Ó � ÒoÌ
ÙSÉ�ÕeËeÜeÙSÓuÆ�Ë�Ð¸Õ�Ò � ÒkÇ6Ì\Ð¸ÔÐ¸Ñ¸Ò,Ê½ÓuÉ�Ó\ðzÆ%ÝeÊ\Æ�ì3ÐÚÉ�ÜeÌ_Æ��3ÝRÆ�ÊMÐ¸Ô�Æ�ÕUÓ\Ì � Ð¸Ó\ð6ËeÐ��RÆ�Ê\Æ�ÕUÓ_ÕKÜeÔAÏPÆ�Ê_Éoî¹ËeÒ,Ó\Ò�ÜzÝrËeÒ,ÓuÆ�Ì_ÒoÕwË
ì�ÒoÑ¸ÐÖËeÒ,Ó\ÐÚÉ�Õ)ËeÒ,Ó\Ò=÷(�����#ÒoÕeË �KØ5����� Æ�ÒoÙMð �MÞ é Ñ¸ÌuÉ ÐÚÓ � ÒoÌyÊ\Æ�ÌuÓuÊ�ÐÖÙSÓuÆ�Ë)ÓuÉ�Ò ËwÒ,Ó\Ò�ÏwÑÚÉ3Ù\ó�Ì\Ð¸ê�Æ7Éoî��:�����GÓ\ðzÆ � Ð¸Õ3ë
ËzÉ � ÐÖÕz×IÌ\Ù�ðeÆ�Ô�Æ � ÒoÌ�ÕzÉoÓ�ÜwÌuÆ�Ë#Ì\Ð¸ÕwÙSÆyÐ¸Ó	Ð¸Ì	ÕzÉoÓ	Ê�Æ�ÑÚÆ�ì�ÒoÕUÓ	ÓuÉIÓ\ðeÆ�ÉoÏ #uÆ�ÙSÓ\ÐÚìoÆ�Éoî�Ó\ðeÐ¸Ì�ÝwÒ,Ê�Ó\Ð¸Ù�ÜeÑ¸Ò,Ê"Æ��3ÝPÆ�Ê�Ð¸Ô�Æ�ÕUÓ�Þ
ñ	ðzÆ Æ��3ÝRÆ�ÊMÐ¸Ô�Æ�ÕUÓ\ÒoÑ�Ê\Æ�Ì\ÜeÑÚÓ\Ì�ÐÖÕeËeÐ¸Ù�Ò,ÓuÆ�Ó\ðeÒ,ÓIÒ,ÝeÝwÊ\É �zÐ¸ÔIÒ,Ó\ÐÚÉ�ÕwÌ�Éoî%Ó\ðeÆ#ÛzÉ�ÜzÊ�ÐÚÆ�ÊIÌ\ÝRÆ�ÙSÓuÊMÜeÔ ÜeÌ\Ð¸Õe×)Ñ¸É � ÉoÊ�ËeÆ�Ê
ÙSÉUÆ�%Ù�Ð¸Æ�Õ�Ó\Ì"Ò,Ê\ÆyÌ\Ü*%6Ù�ÐÚÆ�Õ�Ó�îCÉoÊ�×oÉKÉ3Ë6Ù�Ñ¸ÒoÌ�Ì\ÐÚïwÙ�Ò,Ó\ÐÚÉ�Õ�ÒoÙ�Ù�ÜzÊ�ÒoÙSÇoØZÙSÉ�Ô�ÝwÒ,Ê�Ò,ÏwÑ¸Æ�ÓuÉ�Ó\ðzÆ%ÉoÊ�ÐÚ×�Ð¸ÕeÒoÑwÓuÊ\Æ�ÆSëªÆ�ÕeÌuÆ�ÔAÏwÑÚÆoÞ

È=ÆºÒoÑ¸ÌuÉAÌ\Ó\ÜeËeÐÚÆ�ËÓ\ðzÆ¼Ì\Ð¸ê�Æ¼Éoî�ÛzÉ�ÜeÊ�ÐÚÆ�Ê�ÌuÝPÆ�ÙSÓuÊ�ÜeÔ ÉoîrÆ�ÕwÌuÆ�Ô+ÏZÑÚÆ¼Ô�É3ËzÆ�Ñ¸Ì_Ð¸ÕIÓuÆ�ÊMÔIÌ�ÉoîrÓ\ðzÆ%ÕKÜeÔAÏPÆ�Ê½Éoî�Û ù Ì
Ì\Ð¸ÕeÙSÆ%ÌuÝwÒoÙSÆyÙSÉ�Ô�ÝwÑÚÆ��zÐÚÓ¨Ç6Ð¸Ì½ÒoÕ�Ð¸Ô�ÝPÉoÊ\Ó\ÒoÕUÓ_ÐÖÌ\Ì\ÜzÆoÞ�ñ	ðzÆ%Ì\ÐÚê�Æ%ÉoîrÓ\ðzÆ%ÛeÉ�ÜzÊ�ÐÚÆ�Ê�
KÝPÆ�ÙSÓuÊ�ÜeÔ Ù�ÒoÕ6ÏPÆ%Ì\ÐÚ×�ÕeÐÚïZÙ�ÒoÕ�Ó\ÑÚÇ
Ê\Æ�ËeÜeÙSÆ�Ë=ÏKÇÄÓ\ðzÊ\É � Ð¸Õz×#Ò � Ò�Ç=Ó\ðeÆÛ ù Ì � ÐÚÓ\ð�Ì\ÔIÒoÑÖÑlÔIÒ,×�ÕeÐÚÓ\ÜeËeÆoÞ7ÿ¯Õ=ÉoÊ�ËeÆ�Ê�ÓuÉ�ËzÉ Ó\ðeÐÖÌ�Ø � ÆÌ\Ð¸Ô�ÝZÑÚÇ�ÌuÉoÊ\ÓuÆ�Ë
ÜzÝ.ÓuÉ�ÉoÊ�ËzÆ�Ê\ë �Û ù Ì%ÐÖÕ#Ó\ðzÆ�ËzÆ�Ì\ÙSÆ�ÕeËwÐ¸Õz×IÉoÊ�ËeÆ�Ê¼ÏKÇ Ó\ðzÆ�ÐÚÊyÔIÒ,×�ÕeÐÚÓ\ÜwËzÆAÒoÕeË.ÝwÑÚÉoÓuÓuÆ�Ë.Ó\ðzÆ�Ù�ÜeÔ7ÜeÑ¸Ò,Ó\ÐÚìoÆAÆ�ÕzÆ�Ê\×oÇ
ËeÐ¸ÌuÓuÊ�Ð¸ÏwÜzÓ\ÐÚÉ�ÕrÞ Û�ÐÚ×�ÜeÊ\Æ � Ì\ðeÉ � Ì�Ó\ðzÆ�ÌuÆ+×oÊMÒ,ÝwðeÌ�Þ�ÛzÉoÊ¼ÏPÉoÓ\ðen�Ò,×o×�Ð¸Õe×6ÒoÕeË é Ê�Ù�ÐÖÕz×Ô�É3ËzÆ�Ñ¸Ì�ØeÔIÉ�ÌuÓ	Æ�ÕzÆ�Ê\×oÇ#Ò,Ê�Æ
ÝeÊ\Æ�ÌuÆ�Ê\ìoÆ�Ë.Ð¸Õ�ÒÌ\ÔIÒoÑ¸ÑrÝPÆ�Ê�ÙSÆ�ÕUÓ\Ò,×oÆ7Éoî Û ù Ì�Ø � ðeÐ¸ÙMð#Ð¸ÕeËeÐÖÙ�Ò,ÓuÆ�Ì	Ó\ðeÒ,Ó%Ô�É�ÌuÓ¼Û ù Ì�ðeÒkìoÆ7Ì�ÔIÒoÑ¸Ñ�ÔIÒ,×�ÕwÐÚÓ\ÜeËzÆ�Ì�Þ�ÿ�Ó
Ì\ðzÉ�ÜeÑ¸Ë.ÏPÆ7ÕeÉoÓuÆ�Ë)Ó\ðeÒ,ÓºÝPÆ�Ê�ÙSÆ�Õ�Ó\Ò,×oÆ�Ì+Ò,Ê\Æ�ËzÆ�ïwÕzÆ�ËÄÉkìoÆ�ÊAÛ ù Ì � Æ7Æ��3ÓuÊ�ÒoÙSÓuÆ�Ë<îDÊ\É�Ô ������ÓuÊ\Æ�Æ�Ì�ØGÕzÉoÓyÉkìoÆ�Ê�Ó\ðeÆ
Æ�Õ�Ó\ÐÚÊ�Æ6ÌuÆ�ÓAÉoî	ÒoÑ¸Ñ ÝPÉ�Ì\Ì\Ð¸ÏwÑÚÆ�Û ù Ì�Þ�È=Æ�ÒoÑ¸Ì\É�ÝwÑÚÉoÓuÓuÆ�Ë^Ù�Ñ¸ÒoÌ\Ì\Ð¸ïwÙ�Ò,Ó\ÐÚÉ�Õ<ÒoÙ�Ù�ÜeÊ�ÒoÙ�ÐÚÆ�ÌAìoÆ�Ê�Ì\ÜeÌAÝPÆ�Ê�ÙSÆ�Õ�Ó\Ò,×oÆ�Éoî	Û ù Ì
÷CîDÊ\É�Ô Ó\ðzÆ¼ÓuÉoÝ � ÒoÕwËIÉoÏwÌuÆ�Ê�ìoÆ�ËÓ\ðeÒ,Ó�ÑÚÆ�Ì\Ì_Ó\ðeÒoÕIÉ�ÕeÆ�ÝPÆ�Ê�ÙSÆ�ÕUÓ\Ò,×oÆ%Éoî�Û ù Ì_ÐÖÌ½Ì\Ü*%6Ù�ÐÚÆ�Õ�Ó½îDÉoÊ�Ù�Ñ¸ÒoÌ\Ì\Ð¸ïwÙ�Ò,Ó\ÐÚÉ�Õ.÷.
3Æ�Æ
Û¹Ð¸×�ÜzÊ\Æ " �MÞIÿ¯Õ)É�ÜzÊ+Ð¸ÔIÝwÑÚÆ�Ô�Æ�ÕUÓ\Ò,Ó\ÐÚÉ�ÕrØ0� � ÏKÇKÓuÆ�Ì+Ò,Ê\ÆIÕzÆ�Æ�ËeÆ�Ë=ÓuÉ�ðzÉ�Ñ¸Ë=Ò Û ù ÒoÕeË^ü:� ÏUÇKÓuÆ�ÌºîCÉoÊ+Ò#ËzÆ�Ù�Ð¸Ì�ÐÚÉ�Õ
ÕzÉKËeÆoÞ�È ðzÆ�ÕXÙSÉ�Ô�ÝwÒ,Ê\Æ�Ë^ÓuÉ�Ó\ðeÆ6ÕKÜeÔ+ÏPÆ�Ê�Éoî	ËeÆ�Ù�Ð¸Ì\ÐÚÉ�Õ�ÕeÉKËzÆ�ÌAÐ¸Õ �����ÄËzÆ�Ù�Ð¸Ì�ÐÚÉ�Õ=ÓuÊ\Æ�Æ�Ì�Ø�É�ÕzÆ6ÝPÆ�Ê�ÙSÆ�Õ�Ó\Ò,×oÆ�Éoî
Û ù Ì�Ð¸ÌyÌ\Ð¸×�ÕeÐÚïwÙ�ÒoÕUÓ¼Ê�Æ�ËeÜeÙSÓ\ÐÚÉ�Õ)Ð¸Õ.Ê\Æ�ÝeÊ\Æ�Ì\Æ�Õ�Ó\Ð¸Õe×�ÒoÕ)Æ�ÕwÌuÆ�Ô+ÏZÑÚÆ7ÔIÉKËzÆ�ÑªÞ+ñ·Ò,ÏZÑÚÆ ��ÙSÉ�ÔIÝwÒ,Ê\Æ�ÌyÓ\ðzÆ�ÕKÜeÔ+ÏPÆ�ÊyÉoî
ÕzÉKËeÆ�Ì½Ð¸Õ�Æ�ÕwÌuÆ�Ô+ÏZÑÚÆ"Éoî�ËzÆ�Ù�Ð¸Ì\Ð¸É�Õ�ÓuÊ\Æ�Æ�Ì�ÒoÕeË�Ó\ðzÆ%ÕUÜeÔAÏPÆ�Ê ÉoîrÛ ù Ì�Ð¸Õ�Ó\ðzÆ¼ÌuÝPÆ�ÙSÓuÊ�ÜeÔ»îCÉoÊ_Ò,ÝeÝwÊ\É �zÐ¸ÔIÒ,ÓuÆ�ÑÚÇ�Ì\ÒoÔIÆ
ÒoÙ�Ù�ÜzÊ�ÒoÙSÇ Éoî¹Ó\ðzÆ+Ù�Ñ¸ÒoÌ\Ì�ÐÚïeÆ�Ê�Ì�Þ

���



0.284

0.285

0.286

0.287

0.288

0.289

0.29

0.291

0.292

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

E
n

e
rg

y

Percentage of Fourier Coefficients Used

Distribution of Energy vs Percentages of FCs Used (Bagging Ensemble Model)

0.2465

0.247

0.2475

0.248

0.2485

0.249

0.2495

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

E
n

e
rg

y

Percentage of Fourier Coefficients Used

Distribution of Energy vs Percentages of FCs Used (Arcing Ensemble Model)

Û¹Ð¸×�ÜzÊ\Æ � Í_õyÐ¸Ì\ÓuÊ�ÐÚÏwÜzÓ\Ð¸É�Õ6Éoî�Æ�ÕzÆ�Ê�×oÇ�ì3Ì"ÝPÆ�Ê�ÙSÆ�ÕUÓ\Ò,×oÆAÉoî�Û ù Ì¼ÜeÌuÆ�Ë#ÐÖÕ Ó\ðzÆ�Ò,ÝeÝeÊ�É �zÐ¸ÔIÒ,Ó\ÐÚÉ�ÕrÞ½îDÊ\É�Ô Ó\ðzÆ+ÌuÉoÊ\ÓuÆ�Ë
ÙSÉ�Ñ¸ÑÚÆ�ÙSÓ\ÐÚÉ�Õ�� � � � � � � � � � � � � �  � � �

	�÷ ��Æ�îCÓ2��n�Ò,×o×�Ð¸Õz×zØ¹÷ ú ÐÚ×�ðUÓ2� é Ê�Ù�Ð¸Õz×zÞ

66

68

70

72

74

76

78

80

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

A
c
c
u
ra

c
y
 (

%
)

Percentage of Fourier Coefficients Used

Accuracy of Fourier Spectrum vs Percentages of FCs Used (Bagging Ensemble Model)

66

68

70

72

74

76

78

80

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

A
c
c
u
ra

c
y
 (

%
)

Percentage of Fourier Coefficients Used

Accuracy of Fourier Spectrum vs Percentages of FCs Used (Arcing Ensemble Model)

Û¹Ð¸×�ÜzÊ\Æ "KÍ ù Ñ¸ÒoÌ\Ì\ÐÚïZÙ�Ò,Ó\ÐÚÉ�ÕôÒoÙ�Ù�ÜzÊ�ÒoÙSÇòìKÌ6ÝPÆ�Ê�ÙSÆ�Õ�Ó\Ò,×oÆ)Éoî�Û ù ÌîCÊ\É�Ô'Ó\ðzÆ.ÌuÉoÊ�ÓuÆ�Ë � � � � � � � � � � � � � �  � � �
	

÷ ��Æ�îCÓ2��n�Ò,×o×�Ð¸Õz×zØ·÷ ú ÐÚ×�ðUÓ2� é ÊMÙ�Ð¸Õz×zÞ

�kü



�"!�� � (;B���C�~ *$CDCD*35���57-�� ,���*$CD*35��X� (;,., C *6��B 
 *$(;, �$, CDC 	 ,�8 4 57( �

0 5 10 15 20 25 30 35 40
0

500

1000

1500

2000

2500

Number of trees

N
um

be
r 

of
 c

oe
ffi

ci
en

ts

Number of coefficients in the entire spectrum and sufficient spectrum subset

Total number of coefficients
Coefficient subset retaining 99% energy

0 5 10 15 20 25 30 35 40
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

2
x 10

4

Number of trees

N
um

be
r 

of
 B

yt
es

Number of bytes to represent Trees and Fourier Spectrum

Trees
Fourier spectrum

Û¹Ð¸×�ÜzÊ\Æ ���3Í)÷ �GÆ�îDÓ2� � Ò,Ê�ÐÖÒ,Ó\ÐÚÉ�ÕXÉoî�Ó\ðzÆ�ÓuÉoÓ\ÒoÑ"ÕKÜeÔ+ÏPÆ�Ê7Éoî¼ÙSÉKÆ�%Ù�ÐÚÆ�ÕUÓ\Ì�ÒoÕeË�Ì\ÐÚ×�ÕeÐ¸ïwÙ�ÒoÕ�Ó�ÙSÉKÆ�%Ù�ÐÚÆ�ÕUÓ\Ì�Ð¸Õ<Ó\ðeÆ
ÛzÉ�ÜzÊ�ÐÚÆ�Ê¼ÌuÝPÆ�ÙSÓuÊ�ÜeÔ Þ�÷ ú ÐÚ×�ð�Ó2��n_ÇKÓuÆ+Ì\Ð¸ê�ÆºÉoî¹Ó\ðeÆ�ÓuÊ\Æ�Æ�Æ�ÕeÌ\Æ�Ô+ÏwÑ¸ÆyÒoÕwË#ÐÚÓ\Ì	ÌuÝPÆ�ÙSÓuÊ�ÜwÔ Þ

Î�ÐÖÕeÐ¸Õz×�ËeÒ,Ó\Ò�ÌuÓuÊ\Æ�ÒoÔÌ"îDÊ�É�Ô Ò7ÔIÉoÏwÐ¸ÑÚÆyËzÆ�ì3Ð¸ÙSÆyÊ\Æ�íUÜwÐÚÊ\Æ�Ì�ÝwÒ�Ç3Ð¸Õz×�Ò,ÓuÓuÆ�ÕUÓ\ÐÚÉ�Õ#ÓuÉ�Ó\ðeÆyÙSÉ�Ì\Ó	Éoî·ÙSÉ�ÔIÔ7ÜeÕeÐÖÙ�Ò�ë
Ó\ÐÚÉ�ÕrÞ�ñ	ðzÆ�Æ�ÕeÌuÆ�ÔAÏwÑÚÆSëªÏwÒoÌ\Æ�Ë�ËzÆ�Ù�Ð¸Ì\ÐÚÉ�Õ7ÓuÊ\Æ�Æ	Ñ¸Æ�Ò,Ê�ÕeÐ¸Õz×¼ÓuÆ�Ù�ðeÕwÐ¸íUÜeÆ�Ì�ÝeÊ\É3ËeÜeÙSÆ�ÒºÌuÓuÊ\Æ�ÒoÔ ÉoîRÓuÊ\Æ�Æ�Ì�ÞlñGÊMÒoÕeÌ\ÔIÐ¸Ì�Ì\ÐÚÉ�Õ
Éoî_Ó\ðzÆ�Ì\Æ�ÓuÊ\Æ�Æ�ÌºÉkìoÆ�ÊAÓ\ðzÆIÑÚÉ � ëªÏwÒoÕeË � Ð¸ËzÓ\ðÄÙ�ðeÒoÕeÕeÆ�ÑlÐ¸ÌºËeÐ�%Ù�ÜwÑÚÓ¼ÒoÕeË)Æ��3ÝPÆ�ÕeÌ\ÐÚìoÆoÞ 
KÉ�Î�ÉoÏwÐÖÎ.Ð¸ÕzÆ�ÌuÆ�ÕeËeÌyÓ\ðeÆ
ÛzÉ�ÜzÊ�ÐÚÆ�ÊAÌuÝPÆ�ÙSÓuÊ�ÜeÔ Éoî�Ó\ðzÆIÓuÊ�Æ�Æ�Ì+Ð¸Õ)ÉoÊ�ËeÆ�Ê�ÓuÉ�Ê\Æ�ËwÜeÙSÆ�Ó\ðzÆIÓuÊ�ÒoÕwÌ\ÔIÐ¸Ì\Ì�ÐÚÉ�Õ)ÙSÉ�ÌuÓAÒoÕeË<Ð¸Ô�ÝeÊ\É-ìoÆ�Ó\ðzÆIÊ\Æ�Ì\ÝRÉ�ÕwÌuÆ
Ó\Ð¸Ô�ÆoÞ+ñ	ðeÆAîCÉ�Ñ¸ÑÚÉ � Ð¸Õz×�ÝwÒ,Ê\Ó%Éoî½Ó\ðeÐÖÌ%Ì\Æ�ÙSÓ\ÐÚÉ�Õ)É:�RÆ�ÊMÌyÆ��KÝPÆ�Ê�Ð¸ÔIÆ�Õ�Ó\ÒoÑ¹Ê\Æ�Ì\ÜwÑÚÓ\Ì�Ó\ðwÒ,Ó�ËzÆ�Ô�É�ÕeÌuÓuÊMÒ,ÓuÆ7Ó\ðeÆ7ÏPÆ�ÕzÆ�ïwÓ\Ì
Éoî¹Ó\ðeÆ�ÛzÉ�ÜzÊ�ÐÚÆ�Ê�Ê\Æ�ÝeÊ\Æ�ÌuÆ�ÕUÓ\Ò,Ó\ÐÚÉ�Õ�Éoî¹ËzÆ�Ù�ÐÖÌ\ÐÚÉ�Õ�ÓuÊ\Æ�Æ�Ì�îDÉoÊ	Ó\ðeÆ�ÐÚÊ	ÓuÊ�ÒoÕeÌ�ÔIÐ¸Ì\Ì\Ð¸É�Õ6É-ìoÆ�Ê¼Ò � ÐÚÊ\Æ�ÑÚÆ�Ì\Ì"ÕeÆ�Ó � ÉoÊ\óZÞ

ñ	ðzÆÄÆ��KÝPÆ�Ê�ÐÖÔ�Æ�Õ�Ó\Ì�ÜeÌ\ÆÄÒXÌuÓuÊ\Æ�ÒoÔ ÉoîG�%ÒoÌ\ËeÒoí ������ÌuÓuÉ3Ù\ó ËwÒ,Ó\Ò3Þ é Ó�Æ�ìoÆ�Ê�Ç Ó\Ð¸ÔIÆÄÐ¸ÕUÓuÆ�Ê\ì,ÒoÑ�Ó\ðeÆ)ËwÒ,Ó\Ò
ÙSÉ�Ñ¸ÑÚÆ�ÙSÓ\ÐÚÉ�Õ^Ô�ÉKËwÜeÑÚÆ�×�Ò,Ó\ðzÆ�Ê�Ì ������ËeÐ��PÆ�Ê\Æ�ÕUÓºÊ\É � Ì�îCÉoÊ ������ËeÐ��RÆ�Ê\Æ�ÕUÓ�ÙSÉ�Ô�ÝwÒoÕwÐÚÆ�Ì�ÞõyÒ,Ó\ÒÄÐ¸ÌºÙSÉ�Ñ¸ÑÚÆ�ÙSÓuÆ�Ë<Æ�ìoÆ�Ê\Ç
ïeìoÆ�ÔIÐ¸ÕKÜzÓuÆ�Ì�Þ�ÛzÉoÊ6Ó\ðeÐ¸Ì�Æ��3ÝRÆ�ÊMÐ¸Ô�Æ�ÕUÓ\Ì � Æ�ÜwÌuÆ�Ë � �=ÕKÜeÔ�Æ�Ê�Ð¸Ù�îCÆ�Ò,Ó\ÜzÊ\Æ ì,ÒoÑ¸ÜzÆ�Ì�Þ�ñ	ðeÆ�ÌuÆ îDÆ�Ò,Ó\ÜeÊ\Æ�ÌIÒ,Ê\Æ ÝeÊ�ÆSë
ÝeÊ\É3ÙSÆ�Ì\ÌuÆ�ËIÒoÕeËËeÐ¸Ì\ÙSÊ\Æ�Ó\Ð¸ê�Æ�Ë�ÏwÒoÌuÆ�Ë�É�ÕÓ\ðzÆ"ÝPÆ�Ê�ÙSÆ�Õ�Ó\Ò,×oÆ�Ì_ÉoîPËeÐ��PÆ�Ê\Æ�ÕeÙSÆ"ÏPÆ�Ó � Æ�Æ�ÕIÓ � É7ÙSÉ�ÕeÌuÆ�Ù�ÜzÓ\ÐÚìoÆ¼Ð¸ÕeÌuÓ\ÒoÕeÙSÆ�Ì�Þ
ÿ�îzÓ\ðzÆ�ÝPÆ�Ê�ÙSÆ�ÕUÓ\Ò,×oÆ�ÉoîeËwÐ��RÆ�Ê�Æ�ÕeÙSÆ_Ð¸Ì·ÏPÆ�ÇoÉ�ÕeË+Ò%ÙSÆ�Ê\Ó\ÒoÐ¸Õ7Ó\ðzÊ�Æ�Ì\ðzÉ�Ñ¸ËrØ-Ó\ðzÆ�îDÆ�Ò,Ó\ÜzÊ�Æ_ì,ÒoÑ¸ÜzÆ�Ð¸ÌGÌuÆ�Ó¹ÓuÉ%É�ÕzÆoØoÉoÓ\ðzÆ�Ê � ÐÖÌuÆ
ê�Æ�Ê\ÉzÞ

ÛzÉoÊ�Ó\ðeÐ¸Ì�Æ��3ÝPÆ�Ê�Ð¸Ô�Æ�ÕUÓ�Ø � Æ#ÏwÜeÐÖÑÚÓ�ÒoÕ�Æ�ÕeÌuÆ�ÔAÏwÑÚÆ#ÉoîyËzÆ�Ù�Ð¸Ì�ÐÚÉ�Õ�ÓuÊ\Æ�Æ�Ì6Ò,îDÓuÆ�Ê ����ËeÒ,Ó\Ò�ÜeÝPËwÒ,ÓuÆ�Ì�Ø � ðeÐ¸Ù�ð�ÐÖÌ
Ê\É�Üz×�ðeÑÚÇ�É�ÕzÆSë¨ËeÒ�ÇUë¨ËeÒ,Ó\Ò3Þ7ñ	ðzÆ7Ê\Æ�Ì\ÜeÑÚÓ\Ì � Æ7ÝwÊ\Æ�ÌuÆ�ÕUÓyÐÖÕ�Ó\ðeÐÖÌ%Ì\Æ�ÙSÓ\ÐÚÉ�Õ � Æ�Ê�Æ7ÝPÆ�Ê\îCÉoÊ�Ô�Æ�ËÄÜeÌ\ÐÖÕz×Ó\ðzÆ�ÓuÊ\Æ�Æ�Ìy×oÆ�Õzë
Æ�Ê�Ò,ÓuÆ�Ë<îCÉoÊAÐÖÕ=Ó\ðzÆ buÙSÉ�Ô�ÝZÜzÓuÆ�Ê7Ì\Æ�ÙSÓuÉoÊ(c�Ð¸Õ �¼ÒoÌ\ËwÒoí ������Ð¸ÕeËeÆ��RÞ�ñ	ðzÆIÌuÆ�ÙSÓuÉoÊ�Ð¸ÕeÙ�ÑÖÜeËzÆ�Ì � ��ÙSÉ�Ô�ÝZÒoÕeÐÚÆ�Ì6÷	� �
ÓuÊ\Æ�Æ�Ì2�MÞ½È=Æ7ÔIÒ,ÝeÝPÆ�Ë�Æ�ÒoÙ�ðÄËzÆ�Ù�Ð¸Ì\Ð¸É�Õ�ÓuÊ\Æ�Æ�ÓuÉÐÚÓ\Ì�ÙSÉoÊ\Ê\Æ�ÌuÝPÉ�ÕeËeÐÖÕz×7ÛeÉ�ÜzÊ�ÐÚÆ�Ê�Ì\ÝRÆ�ÙSÓuÊMÜeÔ ÒoÕeË#Ô�Æ�ÒoÌ�ÜzÊ\Æ�ËrÍ

�
ñ	ðeÆAÓuÉoÓ\ÒoÑ Ì�ÐÚê�Æ�Éoî½ÏPÉoÓ\ð)Ó\ðzÆ�Ò,×o×oÊ\Æ�×�Ò,ÓuÆ�ËXÛzÉ�ÜzÊ�ÐÚÆ�ÊºÌuÝPÆ�ÙSÓuÊ�ÜwÔ ÒoÕwË=Ì\Ü*%Ù�ÐÚÆ�ÕUÓyÌuÝPÆ�ÙSÓuÊ�ÜeÔ Ì\ÜzÏwÌ\Æ�Ó%Ó\ðwÒ,Ó
ðzÉ�ÑÖËeÌ�Ô�É�ÌuÓ	Éoî�Æ�ÕzÆ�Ê\×oÇoÞ

�
ñ	ðeÆyÕKÜeÔAÏPÆ�Ê	Éoî·ÏKÇKÓuÆ�Ì	Ê\Æ�íKÜeÐÚÊ\Æ�Ë�ÓuÉÊ\Æ�ÝeÊ\Æ�ÌuÆ�ÕUÓ	ÛzÉ�ÜzÊMÐÚÆ�Ê�ÌuÝPÆ�ÙSÓuÊ�ÜeÔ ÒoÕwË Ó\ðzÆºÉoÊ�ÐÚ×�ÐÖÕeÒoÑPÆ�ÕeÌuÆ�ÔAÏwÑÚÆoÞ

�
ñ	ðeÆ%Ó\ÐÖÔ�Æ�Ê\Æ�íKÜeÐÚÊ\Æ�Ë�ÓuÉÌ\Æ�ÕeË#ÛzÉ�ÜzÊMÐÚÆ�Ê�ÌuÝPÆ�ÙSÓuÊ�ÜeÔ ÒoÕwË Ó\ðzÆºÉoÊ�ÐÚ×�ÐÖÕeÒoÑPÆ�ÕeÌuÆ�ÔAÏwÑÚÆºÓuÉÒÙ�Ñ¸ÐÚÆ�ÕUÓ�Þ

é ÑÖÑ·Ó\ðeÆ7Æ��3ÝPÆ�Ê�Ð¸Ô�Æ�ÕUÓ\Ì � Æ�Ê\ÆIÙSÉ�ÕwËeÜeÙSÓuÆ�ËÄÓuÉ ìoÆ�Ê�ÐÚîCÇ#Ó\ðeÒ,ÓºðzÉ � ÏRÉoÓ\ðÄÓ\ðzÆ�ÉoÊ�Ð¸×�Ð¸ÕeÒoÑ·Æ�ÕeÌuÆ�ÔAÏwÑÚÆ�Ô�ÉKËeÆ�Ñ¹ÒoÕwË
ÐÚÓ\Ì	ÛzÉ�ÜzÊMÐÚÆ�Ê�ÌuÝPÆ�ÙSÓuÊ�ÜeÔ¾Ì\Ù�ÒoÑÚÆ�ÜzÝ � ÐÚÓ\ð Ñ¸Ò,Ê\×oÆ�Ê�ÕKÜeÔAÏPÆ�Ê	Éoî·ÓuÊ�Æ�Æ�Ì�Ð¸Õ#Ò�ÔIÉoÏwÐ¸ÑÚÆºÆ�ÕUìKÐ¸Ê\É�ÕeÔ�Æ�ÕUÓ�Þlÿ�Õ#ÉoÊ�ËzÆ�Ê	ÓuÉËeÉ
Ó\ðeÐ¸Ì�Ø � Æ+ÙSÊ\Æ�Ò,ÓuÆ�Ë�Æ�ÕeÌuÆ�ÔAÏwÑÚÆ�Ì"Éoî�ËeÐ��PÆ�Ê\Æ�ÕUÓ	Ì\ÐÚê�Æ�Ì+÷CÓ\ðzÆAÕUÜeÔAÏPÆ�Ê"ÉoîlËzÆ�Ù�Ð¸Ì\ÐÚÉ�Õ�ÓuÊ�Æ�Æ�Ì�ÐÚÓ	ÙSÉ�ÕUÓ\ÒoÐ¸ÕeÌ2�MÞ

È=Æ"ïeÊ�ÌuÓ¹ÝPÆ�Ê\îCÉoÊ�Ô�Æ�Ë7Ò%Ì\Æ�Ó¹ÉoîZÆ��KÝPÆ�Ê�ÐÖÔ�Æ�Õ�Ó\Ì¹Ð¸ÕAÉoÊ�ËzÆ�Ê�ÓuÉ�ËzÉ3Ù�ÜeÔ�Æ�ÕUÓ·Ó\ðeÆ�ÙMðeÒ,Ê�ÒoÙSÓuÆ�Ê�ÐÖÌuÓ\Ð¸Ù�Ì�ÉoîwÓ\ðeÆ�ÌuÝPÆ�ÙSÓuÊ�ÜwÔ
ÉoîGÓ\ðzÆ%Æ�ÕeÌuÆ�ÔAÏwÑÚÆ�Ì�Ð¸Õ�Ò � Ò�Ç�ËzÆ�Ì\ÙSÊ�Ð¸ÏRÆ�Ë6Ð¸Õ6Ó\ðzÆyÝeÊ\Æ�ì3ÐÚÉ�ÜeÌ�ÌuÆ�ÙSÓ\ÐÚÉ�ÕrÞlÈ=ÆºÌuÉoÊ\ÓuÆ�Ë�ÛzÉ�ÜeÊ�ÐÚÆ�Ê"ÙSÉUÆ�%6Ù�ÐÚÆ�Õ�Ó\Ì�ÏKÇIÓ\ðzÆ�Ð¸Ê

� �



0 5 10 15 20 25 30 35 40
0

2

4

6

8

10

12
x 10

7

Number of trees

R
es

po
ns

e 
T

im
e 

in
 N

an
os

ec
on

ds

Response Time to send the ensemble to PDA using Wireless connection

Trees
Fourier spectrum

0 5 10 15 20 25 30 35 40
0

2

4

6

8

10

12
x 10

8

Number of trees

R
es

po
ns

e 
T

im
e 

in
 N

an
os

ec
on

ds

Response Time to send the ensemble to PDA using Modem connection

Trees
Fourier spectrum

Û¹Ð¸×�ÜzÊ\Æ����,Í � Ò,ÊMÐ¸Ò,Ó\ÐÚÉ�ÕÄÉoî½Ó\ðzÆ�Ê\Æ�Ì\ÝRÉ�ÕwÌuÆAÓ\ÐÖÔ�ÆAîCÉoÊºÓuÊ�ÒoÕeÌ�ÔIÐÚÓuÓ\Ð¸Õz×6Ó\ðzÆ�ÓuÊ\Æ�Æ�ÌºÒoÕeË)Ó\ðeÒ,ÓyÉoî_ÓuÊ�ÒoÕeÌ\ÔIÐ¸ÓuÓ\Ð¸Õz×Ó\ðeÆ=���G�>`=dh G6ÛzÉ�ÜzÊ�ÐÚÆ�Ê6ÌuÝPÆ�ÙSÓuÊ�ÜeÔ Éoî%Ó\ðzÆ#Æ�ÕeÌuÆ�ÔAÏwÑÚÆ � ÐÚÓ\ð�Ê\Æ�ÌuÝPÆ�ÙSÓIÓuÉ<ÒoÕòÐ¸ÕeÙSÊ\Æ�ÒoÌ\ÐÖÕz×=ÕUÜeÔAÏPÆ�Ê�ÉoîyÓuÊ\Æ�Æ�ÌÐ¸Õ�Ó\ðeÆ
Æ�ÕeÌuÆ�ÔAÏwÑÚÆoÞ¼÷ �GÆ�îDÓ2� ú Æ�Ì\ÜeÑÚÓ\Ì�ÜeÌ\Ð¸Õz×�ÒoÕ�ÿ � � � � � �KÞ ���SÏ � ÐÚÊ�Æ�ÑÚÆ�Ì\Ì"Ù�ðwÒoÕeÕzÆ�Ñ�Þ�÷ ú ÐÚ×�ð�Ó2� ú Æ�Ì\ÜeÑ¸Ó\Ì	ÜeÌ\Ð¸Õe×�ÒÔ�ÉKËeÆ�Ô
Ù�ðeÒoÕeÕeÆ�Ñ�Þ

ÔIÒ,×�ÕeÐÚÓ\ÜeËeÆ�Ì%ÒoÕwËÄÙSÉ�ÜwÕ�ÓuÆ�Ë)Ó\ðzÆ�ÕKÜeÔAÏRÆ�Ê%Éoî_ÙSÉKÆ�%Ù�ÐÚÆ�ÕUÓ\ÌI÷CîCÊ\É�Ô Ó\ðzÆ�Ñ¸Ò,Ê\×oÆ�ÌuÓyÓuÉ�Ó\ðzÆ�ÑÚÉ � Æ�ÌuÓ2�¼Ó\ðwÒ,ÓyÙSÉ�ÕUÓ\ÒoÐ¸ÕeÌ
"�"��0ÉoîeÓ\ðzÆ�Æ�ÕzÆ�Ê\×oÇoÞ�Û¹Ð¸×�ÜzÊ\Æ����e÷ ��Æ�îCÓ2��Ê�Æ�ÝRÉoÊ�Ó\ÌGÓ\ðzÆ�Ê\Æ�Ì\ÜwÑÚÓ�Þ·ñ	ðwÐ¸ÌGÒ,×�ÒoÐ¸Õ�Ð¸ÕwËeÐ¸Ù�Ò,ÓuÆ�Ì·Ó\ðeÒ,Ó¹Ò¼ìoÆ�Ê\Ç+Ì�ÔIÒoÑ¸ÑKÕUÜeÔAÏPÆ�Ê
Éoî¹Û ù Ì"Ð¸Ì�Ì\Ü*%Ù�ÐÚÆ�ÕUÓ�ÓuÉ�Ê\Æ�ÝeÊ\Æ�Ì\Æ�Õ�Ó"ÒoÕ�Æ�ÕeÌuÆ�ÔAÏwÑÚÆyÊ\Æ�×�Ò,ÊMËeÑÚÆ�Ì\Ì�Éoî·Ó\ðzÆºÕUÜeÔAÏPÆ�Ê�Éoî·ÓuÊ\Æ�Æ�Ì"Ð¸Ó�ÙSÉ�ÕUÓ\ÒoÐ¸ÕeÌ�Þ ÿ�Õ�ÉoÓ\ðzÆ�Ê
� ÉoÊ�ËwÌ�Ø�Æ�ìoÆ�Õ6îDÉoÊ�Ò+ÑÖÒ,Ê\×oÆ	Æ�ÕeÌuÆ�ÔAÏwÑÚÆoØKÐÚÓ\Ì½ÛeÉ�ÜzÊ�ÐÚÆ�Ê�ÌuÝPÆ�ÙSÓuÊ�ÜeÔ»Ê\Æ�ÔÒoÐ¸ÕzÆ�Ë�ìoÆ�Ê\ÇIÙSÉ�ÔIÝwÒoÙSÓ_îCÉoÊ½Ó\ðeÆ¼ËeÒ,Ó\ÒAÌuÆ�Ó_ÜeÌ\Æ�Ë
ðzÆ�Ê\ÆoÞ+Û�ÐÚ×�ÜzÊ�Æ ���e÷ ú ÐÚ×�ðUÓ2�%ÙSÉ�Ô�ÝwÒ,Ê\Æ�ÌyÓ\ðzÆ�É-ìoÆ�Ê�ðzÆ�ÒoËeÌ�ÐÖÕÄÌ\ÓuÉoÊ�Ð¸Õz×�Ò�ÛzÉ�ÜzÊ�ÐÚÆ�ÊºÌuÝPÆ�ÙSÓuÊ�ÜwÔ ÐÖÕ.Ó\ðeÆ�Ì\ÇKÌuÓuÆ�Ô � ÐÚÓ\ð
Ó\ðeÒ,Ó	Éoî�Ó\ðzÆºÉoÊ�ÐÚ×�ÐÖÕeÒoÑPÆ�ÕeÌuÆ�ÔAÏwÑÚÆ�Ô�É3ËzÆ�Ñ�Þ

ÿ�Õ�ÉoÊ�ËzÆ�Ê¼ÓuÉ6Ô�Æ�ÒoÌ\ÜeÊ\Æ+Ó\ðzÆ+Ó\Ð¸Ô�Æ�Ê\Æ�íKÜeÐÚÊ�Æ�Ë ÓuÉ6ÌuÆ�ÕwË#Ó\ðzÆ+ÛeÉ�ÜzÊ�ÐÚÆ�Ê%ÌuÝPÆ�ÙSÓuÊ�ÜeÔ¾ÒoÕwË#Ó\ðzÆ�ÉoÊMÐÚ×�Ð¸ÕeÒoÑrÆ�ÕwÌuÆ�Ô+ÏZÑÚÆ
ÓuÉ�Ò�Ù�Ñ¸ÐÚÆ�ÕUÓ�Ø � Æ�ÌuÆ�ÕUÓyÆ�ÒoÙ�ð=Ô�É3ËzÆ�Ñ·ÓuÉ�Ò ù É�Ô�ÝZÒoí Ð ��Òoí � �����:��É-ìoÆ�Ê�ÒoÕÄÿ � � � � � �KÞ ���SÏ � ÐÚÊ�Æ�ÑÚÆ�Ì\Ì%Ù�ðeÒoÕeÕeÆ�Ñ�Þ
Û¹Ð¸×�ÜzÊ\Æ ����÷ ��Æ�îCÓ2�Ì\ðzÉ � Ì�Ó\ðzÆ#Ò�ìoÆ�ÊMÒ,×oÆÄÊ�Æ�Ì\ÜeÑÚÓ�Éoî �:��Ð¸ÕeËeÆ�ÝRÆ�ÕwËzÆ�Õ�Ó7Ê�ÜeÕwÌ�Þ�ñ	ðzÆ ×oÊ�Ò,ÝwðòÐ¸ÕeËeÐ¸Ù�Ò,ÓuÆ�ÌIÓ\ðeÒ,Ó � Æ
ÒoÙ�ðeÐÚÆ�ìoÆÄÒ�Ì\ÐÚ×�ÕwÐÚïwÙ�ÒoÕUÓ7Ê�Æ�ËeÜeÙSÓ\ÐÚÉ�Õ�Ð¸Õ�ÓuÊMÒoÕeÌ\ÔIÐ¸Ì�Ì\ÐÚÉ�ÕXÓ\Ð¸Ô�Æ � Ð¸Ó\ð�Ó\ðzÆ�ÛzÉ�ÜzÊMÐÚÆ�Ê�Ê\Æ�ÝeÊ\Æ�Ì\Æ�Õ�Ó\Ò,Ó\ÐÚÉ�Õ�Þòñ	ðzÆ#Ì\ÒoÔIÆ
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Ð¸ÕwÙ�Ñ¸ÜeËzÆ�Ì�Ò�ËeÐ¸Ì\ÓuÊ�ÐÚÏwÜzÓuÆ�Ë�Ò,ÝeÝwÊ\É�ÒoÙ�ð ÓuÉ6ÝeÊ\É3ÙSÆ�Ì\Ì�Ó\ðzÆ�ïZÕeÒoÕeÙ�Ð¸ÒoÑrËeÒ,Ó\ÒÜeÌ\Ð¸Õz×�Ò�ÙSÉ�Ñ¸Ñ¸Æ�ÙSÓ\ÐÚÉ�Õ ÉoîlÌuÆ�Ê\ìoÆ�Ê�Ì�Þ

� ç �+á�ä � 	 � å
� � �½á%â 


ñ	ðzÆºÒoÜzÓ\ðzÉoÊ�Ì�ÒoÙ�óKÕzÉ � ÑÚÆ�Ëz×oÆ�Ì�ÜzÝeÝPÉoÊ\Ó\Ì_îDÊ\É�Ô Ó\ðzÆ 
%ÕeÐÚÓuÆ�Ë 
KÓ\Ò,ÓuÆ�Ì��%Ò,Ó\ÐÚÉ�ÕeÒoÑ0
3Ù�Ð¸Æ�ÕeÙSÆ%ÛeÉ�ÜeÕeËeÒ,Ó\ÐÚÉ�Õ ù é¼ú � � ú
Ò � Ò,Ê�Ë)ÿ\ÿ 
Uë ��� "��������KØ � é 
 é ÷ � ú¼é � � é 
*�-ë ��ü � � �#ÒoÕeË)ñ��½õ ù � ØrÎ.Ò,Ê\ÇKÑÖÒoÕeË.ñ·Æ�Ù�ðwÕzÉ�ÑÚÉo×oÇ.õ%Æ�ìoÆ�ÑÚÉoÝZÔ�Æ�Õ�Ó
ù Æ�Õ�ÓuÆ�ÊkÞ

� ��� � ã��½á�ç>��


û��aþ7Î<Þ é ÕzóoÆ�Ê�ÌuÓ�Ø ù Þ �½Ñ¸ÌuÆ�Õ�ØKÎ<Þ �½Ì\ÓuÆ�Ê�ØKÒoÕwË �AÞUÅºÊMÐÚÆ�×oÆ�Ñ�Þ��yÐ¸Ì\ÜeÒoÑeÙ�ÑÖÒoÌ\Ì\ÐÚïwÙ�Ò,Ó\Ð¸É�ÕrÍ é Õ�Ð¸Õ�ÓuÆ�ÊMÒoÙSÓ\ÐÚìoÆ%Ò,ÝwÝeÊ\É�ÒoÙ�ð
ÓuÉ�ËzÆ�Ù�ÐÖÌ\ÐÚÉ�ÕÄÓuÊ\Æ�ÆIÙSÉ�ÕeÌuÓuÊMÜeÙSÓ\ÐÚÉ�ÕrÞ7ÿ�Õ���>`C 4%G(G(E�B�Dxh��<C��
	�����������������%D @6G�>%Dt=?@#B#C?D =�j��wC�D ��G�>FG�D 4%G[C�D
� D C�l�j�G E{hxG��LB�� 4(C ��GI> �y=?D E�� = @ =��B�D9B D hoØ3ÝwÒ,×oÆ�Ì ��"�� � ��"��KØ ��"�"�"KÞ

û��-þ é Þ é ê�É:��Þ��TG ��>F=�j!�TG�@#lzC�>#"%$ B ��G&�tG�>%B G'�
(�C�>FG 4(=)�I@#B D h C��
(zB�D =�D 4dB#=�j*_=�>#"?Gd@+�MÞIÈ Ð¸ÑÚÆ�ÇoØ ��Æ � � ÉoÊ\óZØ
��"�"��zÞ

û��-þ �AÞ n�Ò,ÏZÒºÒoÕeË�Î�Þ�ÅºÉoê�Ò,ó3Ð�Þ é Õ�Ð¸ÕUÓuÆ�Ñ¸Ñ¸ÐÚ×oÆ�ÕUÓ¹îDÉoÊ\Æ�Ù�ÒoÌ\Ó\Ð¸Õz×ºÌuÇ3ÌuÓuÆ�Ô»ÉoîZÌ\ÓuÉKÙ�óAÝeÊMÐ¸ÙSÆ"ÜeÌ\Ð¸Õz×%ÕzÆ�ÜzÊ�ÒoÑ3ÕzÆ�Ó � ÉoÊ�óKÌ�Þ
ÿ¯Õ,�V>FC�4AG(G E?B Dxh-���#./���0��132�=?j @#B �JC�>FG 1!_=�> ��ji=?D E,Ø3ÝwÒ,×oÆ�Ì ����� � ����üUØ ��É�Ì é Ñ¸ÒoÔIÐÚÓuÉ�Ì�Ø ��"�"��KÞ3ÿ � � � � Ê\Æ�Ì\Ì�Þ

û �,þ � Þ n�Ê\Æ�ÐÖÔIÒoÕrÞ9n�Ð¸ÒoÌ�Ø�ì,Ò,Ê�Ð¸ÒoÕwÙSÆ�ÒoÕwË�Ò,Ê�Ù�Ð¸Õz×ºÙ�Ñ¸ÒoÌ\Ì�ÐÚïeÆ�Ê�Ì�Þzñ·Æ�Ù�ðeÕwÐ¸Ù�ÒoÑ ú Æ�ÝPÉoÊ\Ó � �:�3Ø*
KÓ\Ò,Ó\Ð¸ÌuÓ\Ð¸Ù�Ìlõ%Æ�ÝwÒ,Ê�Ó\Ô�Æ�Õ�Ó�Ø

%ÕeÐÚìoÆ�Ê�Ì\Ð¸Ó¨Ç�Éoî ù ÒoÑÖÐÚîDÉoÊMÕeÐ¸Ò7Ò,Ó*n�Æ�Ê\óoÆ�ÑÚÆ�ÇoØ ��"�"��KÞ

�:�



û��-þ � Þ�n�Ê\Æ�Ð¸ÔIÒoÕ�Þ ��ÒoÌuÓ\Ð¸Õe×.ÏwÐ¸ÓuÆ�Ì+ÓuÉo×oÆ�Ó\ðzÆ�Ê�îCÉoÊ�ÝeÊ\Æ�ËeÐÖÙSÓ\ÐÚÉ�Õ<Ð¸ÕXÑ¸Ò,Ê\×oÆ�ËeÒ,Ó\ÒÄÌuÆ�Ó\Ì�ÒoÕeË^É�Õ3ë¨Ñ¸Ð¸ÕeÆoÞ.ñ·Æ�Ù�ðeÕeÐÖÙ�ÒoÑ
Ê\Æ�ÝPÉoÊ\Ó�Ø 
KÓ\Ò,Ó\ÐÖÌuÓ\Ð¸Ù�Ì	õ%Æ�ÝwÒ,Ê\Ó\ÔIÆ�Õ�Ó�Ø 
¼ÕeÐ¸ìoÆ�Ê�Ì\ÐÚÓ�Ç6Éoî ù ÒoÑ¸ÐÚîCÉoÊ�ÕeÐÖÒAÒ,Ó*n�Æ�Ê\óoÆ�Ñ¸Æ�ÇoØ ��"�"�üUÞ

û��-þ � Þwn�Ê\Æ�Ð¸ÔÒoÕrÞ ��ÒoÌuÓ\Ð¸Õz×=Ì\ÔÒoÑ¸Ñ�ìoÉoÓuÆ�Ì�îDÉoÊIÙ�ÑÖÒoÌ\Ì\ÐÚïwÙ�Ò,Ó\Ð¸É�ÕXÐÖÕXÑÖÒ,Ê\×oÆ ËeÒ,Ó\Ò,ÏwÒoÌuÆ�ÌIÒoÕwË^É�Õzë¨Ñ¸Ð¸ÕzÆoÞ% =
4IfHB�DtG
��G(=�>AD9B D hoØ ���z÷(� � � �MÍ � � � ��� �KØ ��"�"�"KÞ

ûýükþ � Þwn�Ê\Æ�Ð¸ÔÒoÕrØ �zÞ �+ÞlÛzÊ�Æ�Ð¸ËeÔIÒoÕrØ ú Þ é Þ � Ñ¸Ì�ðzÆ�ÕrØlÒoÕeË ù Þ �zÞ 
KÓuÉ�ÕzÆoÞ � jk=)� �AB � 4(=?@#B C�D =�D E��*G h?> G'�#�%B C�D
$9>FG%G'�MÞ_È�ÒoËeÌ � ÉoÊ\Ó\ðrØ n�Æ�Ñ¸ÔIÉ�Õ�Ó�Ø ù é Ø0��" � �zÞ

û � þ �zÞ ù ÒoÔ�ÝeÏPÆ�Ñ¸Ñ�Ø é Þ7�GÉzØGÒoÕeË é ÞGÎ�ÒoÙ�Å+Ð¸ÕeÑÚÆ�ÇoÞ $�f�G�� 4%C�D C ��G�@#>AB 4 �<C��
(zB�D =�D 4dB#=�j  =�>#"?G�@+�aÞ � Ê�Ð¸ÕwÙSÆ�ÓuÉ�Õ

%ÕeÐÚìoÆ�Ê�Ì\Ð¸Ó¨Ç � Ê\Æ�Ì\Ì�Ø 
�
 é Ø���"�"�üUÞ

û�"-þ 
RÞ ù ðzÆ�Õe×zÞ é ÕeÆ�ÜzÊ�ÒoÑ�ÕzÆ�Ó � ÉoÊ\ó�Ò,ÝeÝeÊ�É�ÒoÙ�ð�îCÉoÊ�îDÉoÊ\Æ�Ù�ÒoÌ\Ó\Ð¸Õz×�ÒoÕeË�ÒoÕeÒoÑ¸ÇUê�Ð¸Õe×.Ó\ðzÆ ÝwÊ�Ð¸ÙSÆSëªìoÉ�Ñ¸ÜeÔIÆ6Ê\Æ�ÑÖÒ�ë
Ó\ÐÚÉ�ÕeÌ�ðeÐÚÝ�Ð¸Õ#Ó\ðzÆ+Ó\ÒoÐ � ÒoÕÄÌuÓuÉKÙ�ó�ÔIÒ,Ê\óoÆ�Ó�ÞyÎ�ÒoÌ\ÓuÆ�Ê��ýÌ�Ó\ðeÆ�Ì\Ð¸Ì�Ø �¼Ò,Ó\ÐÚÉ�ÕwÒoÑ ��É � ë¨ñ¹ÜeÕz× 
¼ÕeÐ¸ìoÆ�Ê�Ì\ÐÚÓ�ÇoØZñ¹ÒoÐ � ÒoÕ�Ø
ú Þ � Þ ù Ø0��"�"��zÞ

û�����þ �¹Þ õ%É�ÔIÐ¸Õz×�Ì�ÒoÕeË � Þ��%ÜeÑÚÓuÆ�ÕrÞ<Î.Ð¸ÕeÐÖÕz×.ðeÐ¸×�ð3ë¨ÌuÝPÆ�Æ�Ë^ËwÒ,Ó\Ò=ÌuÓuÊ\Æ�ÒoÔIÌ�Þ<ÿ�Õ �9B�� @�f 	��� ����������� �%D��@6GI>AD =?@#B C�D =?j �wC�D ��G�>FG�D 4%G�C�D � D C?l�jkG(EdhxG��LB�� 4(C ��GI> �y=?D E�� = @ = NB D B Dxh�ØzÝwÒ,×oÆ�Ì%ü � � � �3Øtn�É�ÌuÓuÉ�ÕrØRÎ é Ø
é Üz×�ÜeÌuÓ�Ø �:�����3Þ

û����aþ �AÞ�õ¼ÊMÜeÙ\óoÆ�Ê½ÒoÕwË ù Þ ù ÉoÊ\ÓuÆ�Ì�Þ n�ÉKÉ�ÌuÓ\Ð¸Õz×�ËeÆ�Ù�Ð¸Ì\ÐÚÉ�Õ7ÓuÊ\Æ�Æ�Ì�Þ/	*E���=�D 4AG'�1B�D��TG ��>F=�j��%D���C�>���= @#B#C�D&��>`C 4%G'�#�%B�Dxh
� �)�A@6G � �MØ � Í��Uü:" � � � �KØ ��"�"��KÞ

û����-þAÈöÞ·ÛeÒoÕrØ�
RÞ 
KÓuÉ�Ñ¸îDÉzØ¹ÒoÕeË �zÞ	�PðeÒoÕz×zÞñ�ðzÆIÒ,ÝeÝwÑ¸ÐÖÙ�Ò,Ó\ÐÚÉ�Õ)Éoî é ËeÒ,ÏPÉKÉ�ÌuÓ�îCÉoÊ+ËeÐ¸Ì\ÓuÊ�ÐÚÏwÜzÓuÆ�Ë�Ø�Ì\Ù�ÒoÑ¸Ò,ÏwÑÚÆIÒoÕwË
É�Õ3ë¨Ñ¸ÐÖÕzÆIÑÚÆ�Ò,Ê�ÕeÐÖÕz×zÞ�ÿ�Õ%(zB �A@�f 	��� �������������%D @6GI>AD =?@#B C�D =�j��wC�D��dGI> GID 4AG[C�D�� D C�l�j�G Edh G��LB � 4(C��?GI> �=�D E��T=?@ =�NB D9B�Dxh�ØzÝwÒ,×oÆ�Ì ����� � �����KØ0
3ÒoÕ õyÐÚÆ�×oÉzØ ù ÒoÑ¸ÐÚîCÉoÊ�ÕeÐ¸Ò3Ø ��"�"�"KÞ

û����-þ ��Þ	ÛzÊ\Æ�ÜeÕeË ÒoÕwË ú Þ 
3Ù�ðwÒ,ÝwÐÚÊ\ÆoÞ �>�3ÝRÆ�ÊMÐ¸Ô�Æ�ÕUÓ\Ì � ÐÚÓ\ð Ò�ÕzÆ � ÏPÉUÉ�ÌuÓ\ÐÖÕz×XÒoÑ¸×oÉoÊ�ÐÚÓ\ðeÔ Þ ÿ�Õ ��>`C�4�
��� @�f
�%D @6G�>%D = @#B#C�Dt=�j!�wC�D ��G�>FG�D 4%G�C�D�_=
4�fHB D�G�� G =�>AD9B�DxhoØ�ÝZÒ,×oÆ�Ì � � � � � � �KØ3Î.ÜzÊ\Ê�ÒkÇ �%Ð¸Ñ¸Ñ�ØD� �eØ ��"�"��KÞKÎ#ÉoÊ\×�ÒoÕ
Å�ÒoÜzîxÔIÒoÕeÕ�Þ

û�� �,þ �zÞ � Æ�ðzÊ\óoÆoØ0�7Þ � ÒoÕUÓ\Ð�Ø ú Þ ú ÒoÔIÒ,óKÊ�Ð¸Ì\ðeÕwÒoÕrØ%ÒoÕwË È0Þ ��É�ðrÞ n � é ñ � ÉoÝeÓ\Ð¸ÔIÐ¸Ì\Ó\Ð¸Ù.ËeÆ�Ù�Ð¸Ì\ÐÚÉ�Õ ÓuÊ�Æ�Æ
ÙSÉ�ÕeÌuÓuÊMÜeÙSÓ\ÐÚÉ�ÕrÞlÿ¯Õ �V>FC�4AG(G E?B Dxh-��C�� �������� ��1 	���)ØzÝZÒ,×oÆ�Ì ����" � � � �3Ø ��"�"�"KÞ

û����-þ7õ7Þ � É�Ñ¸ËzÏPÆ�Ê\×zÞ � Æ�ÕzÆ�Ó\Ð¸Ù¼ÒoÑÚ×oÉoÊ�ÐÚÓ\ðwÔIÌ½ÒoÕeËÈ�ÒoÑÖÌ\ðîxÜeÕeÙSÓ\Ð¸É�ÕeÌ�Í ��Ò,Ê\Ó�ÿaØUÒ�×oÆ�ÕUÓ\ÑÚÆyÐ¸ÕUÓuÊ\ÉKËwÜeÙSÓ\ÐÚÉ�ÕrÞ �wC ��; j�G��
� �)�A@6G � �MØ �z÷ � �MÍ ����" � �����KØ���" � "KÞ

û����-þAÈöÞ �¼ÉUÆ �rËeÐ¸Õz×zÞ�� Ê�ÉoÏwÒ,ÏwÐ¸Ñ¸Ð¸Ó¨Ç6ÐÖÕzÆ�íUÜwÒoÑ¸ÐÚÓ\ÐÚÆ�Ì�îCÉoÊ¼Ì\ÜwÔIÌ"ÉoîlÏPÉ�ÜeÕeËzÆ�Ë�ÊMÒoÕeËzÉ�Ô ì,Ò,Ê�Ð¸Ò,ÏwÑ¸Æ�Ì�Þ�.ZC���>AD =�j C� @�f�G
	 ��GI>AB 4(=�D � @ =?@#B��A@#B 4(=?j3	�� ��C�4�B =?@#B C�DeØ � � Í ��� � �:�3Ø ��"����KÞ

û��kükþ � Þ �%ÜeÑÚÓuÆ�Õ�Ø��½Þ 
KÝPÆ�ÕeÙSÆ�Ê�ØzÒoÕeË��¹Þeõ%É�ÔIÐ¸Õz×oÉ�Ì�Þ½Î�Ð¸ÕwÐ¸Õz×�Ó\Ð¸Ô�ÆSë¨ÙMðeÒoÕz×�Ð¸Õz×�ËeÒ,Ó\ÒÌuÓuÊ\Æ�ÒoÔIÌ�Þlÿ¯Õ �V>FC�4AG(G E?B Dxh-�C���@�f�G �tG �?GID @�f �%D @6GI>AD =?@#B C�D =�j �wC�D ��G�>FG�D 4%GQC�D � D C?l�jkG(EdhxG �LB � 4(C��?GI> � =?D E%�T=?@ =�NB D B Dxh�Ø�ÝwÒ,×oÆ�Ì
"�ü � ��� �KØ�
3ÒoÕ#ÛzÊ�ÒoÕwÙ�Ð¸Ì\ÙSÉzØ ù é Ø �:���*�,Þ é ù Î � Ê\Æ�Ì\Ì�Þ

û�� � þ � Þ ��ÒoÕz×zØGÛ�Þ �·Ì\Ð�Ø�ÒoÕeË�ñ�Þ ��Ò,Ê�Õe×zÞ�ÿ�ÕUÓuÆ�Ñ¸Ñ¸ÐÚ×oÆ�ÕUÓ�ÌuÓuÉ3Ù\ó)ÓuÊ�ÒoËeÐÖÕz× ËzÆ�Ù�Ð¸Ì\ÐÚÉ�Õ=Ì�ÜzÝeÝPÉoÊ\ÓyÌuÇKÌ\ÓuÆ�Ô ÜeÌ\Ð¸Õe×�ËwÜeÒoÑ
ÒoËeÒ,ÝeÓ\Ð¸ìoÆSë¨ÌuÓuÊ�ÜeÙSÓ\ÜzÊ�ÆIÕzÆ�ÜzÊ�ÒoÑlÕzÆ�Ó � ÉoÊ�óKÌ�Þ�.ZC���>%Dt=�jzC��
�%D���C�>���= @#B#C�D � 4�B GID 4AG���Dxh?B�DtG(G�>%B�Dxh�Ø "KÍ���ü � � ��"�üUØ
��"�"��KÞ

û���"-þ �AÞPÅ+Ò,Ê\×�ÜzÝeÓ\Ò3Ø n%Þ���Ò,Ê\óRØ�õAÞ �¼Æ�Ê�Ì\ðUÏPÆ�Ê\×oÆ�Ê�Ø�ÒoÕeË �	Þ ��É�ðeÕeÌuÉ�ÕrÞ ù É�ÑÖÑÚÆ�ÙSÓ\ÐÚìoÆ�ËeÒ,Ó\Ò�ÔIÐ¸ÕeÐÖÕz×zÍ�Ò�ÕzÆ � ÝPÆ�Êuë
ÌuÝPÆ�ÙSÓ\ÐÚìoÆºÓuÉ � Ò,Ê�ËwÌ	ËeÐ¸ÌuÓuÊMÐÚÏwÜzÓuÆ�Ë�ËeÒ,Ó\Ò�ÔIÐ¸ÕwÐ¸Õz×zÞGÿ¯Õ 	�E��
=�D 4%G'�OB�D �LB��A@#>AB�� �Z@6G Ey=�D E��1=�>F=�j�jkG�j � D C�l�j�G E{hxG
�LB � 4(C��?GI> �)1	�1E)��� ��=�> h-� ;t@ =)1��OB�j jkC�j =?D E � f =�D 1*��fHB�j B ;ZØeÝZÒ,×oÆ�Ì ����� � � � �zÞ é¼é%é ÿ �,Î�ÿ�ñ � Ê\Æ�Ì�Ì�Ø �:�����3Þ

û��:��þ �AÞ�Å�Ò,Ê\×�ÜzÝeÓ\Ò3Ø n¼Þ���Ò,Ê\óRØ 
RÞ �_ÐÚÓuÓ\ÐÚÆoØ7� Þ7�·Ð¸ÜrØrõ7Þ�Å�ÜeÌ\ðeÊ�Ò$#SØrÒoÕeË=ÅIÞ�
zÒ,Ê\ó�Ò,ÊkÞ�Î�ÉoÏwÐ¸ÔIÐÖÕzÆoÍ%Î�É�ÕeÐÚÓuÉoÊ�ÐÖÕz×
Ó\ðzÆ+Ì\ÓuÉKÙ�ó�ÔÒ,Ê\óoÆ�Ó	îCÊ\É�Ô Ò �_õ é Þ 	��� ���������������I; jiC?>`=?@#B C�D �aØ��KÍ���ü � �UüUØ �:���*�,Þ

� �



û�� �aþ ú Þ_Å�ÜzÉzØ �½Þ���Æ�ÆoØ�ÒoÕeË ù Þ���Æ�ÆoÞôÿ¯Õ�ÓuÆ�ÑÖÑ¸ÐÚ×oÆ�ÕUÓIÌuÓuÉKÙ�ó�ÔIÒ,Ê\óoÆ�ÓîCÉoÊ\Æ�Ù�ÒoÌuÓ\ÐÖÕz×<ÌuÇ3ÌuÓuÆ�Ô Ó\ðzÊ�É�Üz×�ðôÒ,Ê\Ó\ÐÚïZÙ�Ð¸ÒoÑ
ÕzÆ�ÜzÊMÒoÑ	ÕzÆ�Ó � ÉoÊ\ó3Ì6ÒoÕwËôîxÜzê�ê�Ç�ËzÆ�ÑÚÝwðeÐªÞ�ÿ�Õ �V>FC�4%G%G E�B�Dxh��NC����4C�>AjkE �wC�Dxh?> G'�#� C�D �TG ��>`=?j � Gd@#lzC�>#" �MØ
ÝwÒ,×oÆ�Ì ��� � � ���:�3Ø�
zÒoÕ#õ%Æ�ÐÚ×oÉzØ0��"�"��KÞRÿ � ��
�� Ê\Æ�Ì\Ì�Þ

û����-þ 
RÞeÅ�ÜwÌ\ðeÐ¸ÑÚÆ�ì3ÐÚÓuê%ÒoÕeË �7ÞwÎ.ÒoÕeÌuÉ�ÜeÊ�Þ>��Æ�Ò,Ê�ÕeÐÖÕz×�ËzÆ�Ù�Ð¸Ì\ÐÚÉ�Õ�Ê\Æ�Æ�Ì�ÜeÌ\Ð¸Õz×�Û¹É�ÜzÊ�ÐÚÆ�Ê	Ì\ÝRÆ�ÙSÓuÊMÜeÔ Þ¹ÿ�Õ ��>`C�4�
�� �?>FE
	]D9D �Z=?j 	��� � � �*; 
oC�D $�f�G(C�> �|C��&�wC �*; ��@#B�Dxh�ØeÝwÒ,×oÆ�Ì�� ��� � � ���zØ ��"�" �,Þ

û����-þ ù ÞD��Æ�ÆoÞ3ÿ¯Õ�ÓuÆ�Ñ¸ÑÖÐÚ×oÆ�Õ�Ó�ÌuÓuÉ3Ù\ó7ÔIÒ,Ê\óoÆ�Ó�îDÉoÊ�Æ�Ù�ÒoÌuÓ\Ð¸Õz×yÌuÇ3ÌuÓuÆ�Ô Ó\ðzÊ\É�Üz×�ð7Ò,Ê\Ó\ÐÚïZÙ�Ð¸ÒoÑ�ÕzÆ�ÜeÊ�ÒoÑUÕeÆ�Ó � ÉoÊ\óKÌlÒoÕwË+îxÜzê�ê�Ç
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