
���������	�
 �	���� ���	�	�� ����� ���� �������� ������ ��	�


����	�� ������	�

���������� 	
�� 
� ������ �
�����


���
������ �� �������� ������� 
� ��������
� �����������

���������� �� �
���
� �
������� ������

�   ������� ������ �
�������! �� "�"# 

�$�
���!%������&��'��$�'��

��������

�������� ���	�
�� 
� �	������� ���� ��	 �����
����
��
��� ����	 	������ ����
���
��� 
� ���� �
�
��� �� ����
�	���� ����
��� ������ ��� �	������ ��� ���� �����
�
����
�� �� ���	����
�� ��� ������� �� ��� �
��	���
������ 
� ��� ��������� ������	� ��	�� ��������� �	�
����� ��	� �� 
���	�	�� ��� �
Æ���� �� �	������� 
���
���
������� ����������  �
� ����	 ����
��	� ��� ����
��	���
�� �� � ���
�
�� �	�� �	�� ��� !��	
�	 �����	��
�� �� �������� ����� �
��
� � ���	������� 	���� �� �	�
	�	��  �� !��	
�	 �����	�� �� �� �������� �� ���
�
��
�	��� 	���
�� ��� ��� �������	� 
���	���
�� ���� ���
�� ���� �� �����	��� � �
����	 "
���	���
��# ���
�
��
�	���  �
� ���	���� ��� �� �����
���� ���� ��	 ��
���

�� �������������� �����
��	� �	�� ���� ����
� ����
���� ��� ���� ��	�����

� 	
��������


$���	�����
�� ��� 
���	��� ��	����	� �� ��������
������ 
� ������� �
Æ����� %� �������� ����� ����
�
��� �� ����
��� ���� ������ ���� �	� ���	��� �	��
�
��	��� ���� �������� �� ����� �� 
��	��� ��� �	��
��
�
�� ����	��� �� ���	����
�� 
�� ���� ������� ����
���	� ��� ���	����
�� 
� ��������� �� ��� �	��
��
��
����� ���� ��� ���� �� ��� ���� ������ �	� ���	������

��� � �
����	 ��	��
% �
����	 	��	�������
�� �� �� �������� ����� ���

����	�� ��	
��� !
	��� 
� ����� ���	��� ���	�����  �
�

� ��	�
����	�� �	�� ���� ��� �
&� �� ��� �������� 
�
���	 
��	���
�� '����� 
� ���� �� �
�
�� ���� ��	����(�
)������ � �����
����
�� ��� �� ���� �
����� !
������
� ��� �� 
���	���
�� �����	�� '�
��
����� 	����( ��� ��
���
�� �*�	������
 �
� ����	 ����
��	� ��� !��	
�	 ������
� �� � ����

�� ���	����� ��� �	��� 
� �� ��������� ��� �	������ ��
�Æ�
��� ����	
��� ���� �����	���� � �
���� 
���	���
��
���
�
�� �	�� �	�� ��� ���	������ �����	��� ���� �	��


� �� �������� 
� �	�����	��� ��� ��	��� 
��� � ��	�
������� !��	
�	 )����	�� '!)(� % �	�� 
� ���� ����
��	����� �� ������
�� 
���	���
�� ��
� �
	����� �	��
��� !��	
�	 �����	���
% ��	�� ������ �� 	����	�� 	���	�� ���� ������

��� �����
��	 ������ ����� ��	��	� �����	 ���� �
����
����������� �����
��	� +,� -� ./0� ������	� 	����
��
�� �������� 
��� � �
����	 ����� 
� � 	����
���� ���
������� ��� ���� � ��� ���� ���� 	���	���� 1�� ���
)��
��	����� +20 �	������ ��������� �	��
�� �� �
�����
�� �� �*�	��� ����	
��
�� ��������� �	�� ��
���������  ��� �����
���� ����	���� ��� ��� �	�
�
��
���� ��� ��
�� ��� �������� �� ���	� ���� ����������
3�	����� ��� �
� ���������� ����
��	�� ��� !��	
�	
	��	�������
�� �� �� �������� �� ���
�
�� �	��� 
� ��
����
�� ���� ��	��� ���
	������� +40� 5	��
�� �����
���	�
�� ����� �������� ������ ��� ��������� 
� +.60�
 �� 	��� �� ��� ����	 
� �	���
&�� �� �������� )���

�
��� - 
��	������ ��� !��	
�	 �	�����	� �� ���
�
��
�	���� ��� �
������� ����	�� ����	��
��� ������� �� 
��
)���
�� 6 ����	
��� �� ����	
��� �� �����	��� � ���
�
�
�� �	�� �	�� ��� �
��� !��	
�	 �����	��� )���
�� 7
�
������� ��� ���
	
��� ��	
����
�� �� ��� �	������
!��	
�	 ������
������� ���	����
�� ���	����� !
������
)���
�� , ��������� ��� ����	�

� �������
 ����� �
� ���

������ �����


 �
� ����
�� 
��	������ ��� !��	
�	 �����	�� �� � ���
�
�
�� �	�� ��� 
�� �	���	�
��� �� ���� ����� ��� ����
���
�	��� ��� �� ���	������ 
� ��� !��	
�	 ����
��

��� � ����	 
����� 	 ��� ������ ���

���

 �� !��	
�	 ���
� ����
��� �� �	�������� �����
��� ����
��� �� ���� �� 	��	����� ��� �����
��� 8���
��	 ���



�����
�� ����� ���	 ��� ��� �� ���
� �
��	��� �����	�
�����	�� �� ��� ���� �����	� �� ����� ������ ������� /
��� �� .� �� ��� 
� ��� � ��	�
���
�� �� ��  ���� ���
!��	
�	 ���
� ��� ���� ����� ��
� ����� 
� ����	
���
�� 9�

������ ���	� �� 	��	������ ��� ��	�
���
�� �� ���
���� �����	�� ���� !��	
�	 ���
� �����
�� 
� ������ ��
��
� '�( : 9�

��� �*�
���

��
���� ���	� � ��� � �	� ��	
���

�� ������ �� ;� ����� ���� ��
� '�( �� ��� ���� ���
�

�����
���
 �� ��	
�� � 
� ������ � ���������� ��� ��� ���	� �� �

��	�
�
�� � 
� ��� �����	 �� ����&�	� �����	� ������ 
�
�� % !��	
�	 ���
� �����
�� ������� �� ���� �� ����
���� �� �: /�  ��	���	� � ��	�
�
�� ��� ���� �� �
����
�� � 	��	�������
�� �� � ��	��
� ������ �� ����< ���	�
��
�� ��	�
�
�� ��		������� �� � ��
�� ������ �� ���
�� �� � ��	�
�
�� � ��� �*����� � �����	 �� ����&�	��
������� ���� �� ��� ��� ��	�
�
�� 
� �� �	��	 � �
��� ���
��		������
�� !��	
�	 �����
�� ������� ���� �� �����
� �����	 �� ��	
����� ��		������
�� �� ��� ����&�	��

� ��� ��	�
�
�� ��
% �����
�� 	 = �� � �� ���� ���� �� ���
����
����

����� �� �
��	� ��	
��� �� � 	���������� 	����� ���
�� �	
���� ��
�� ��� !��	
�	 ���
� �����
���= 	'�( :
�

� 
��
�

� '�(� ���	� 
� 
� ��� !��	
�	 8��Æ�
��� '!8(

��		������
�� �� ��� ��	�
�
�� � ��� �
�

� '�( 
� ��� ����

���* ���>����� �� ��
� '�(< 
� : 9

�
���

�
��

�
� �

�
� '�(�'�(�

 �� !��	
�	 ���Æ�
��� 
� ��� �� �
���� �� ��� 	����
��
����	
���
�� �� ��� ��	�
�
�� � �� ��� �����
�� ����� ��
	'�(�  ��	���	�� ��� �������� ����� �� 
� ��� �� ����
�� ��� "�
��
������# �� ��� ��		������
�� ��	�
�
�� ��
�� ��� ����
���� �� ���� 
� 
� ��	� ����� �����	�� ��
����	 ���Æ�
����� �� ��� ����
��	 ��� ���� ��	�
�
��
�� �� 
��
��
����� ��� ������� 
�� ����	
���
���  ��
���	� �� � !��	
�	 ���Æ�
��� 
� ���� �� ��� ��		�������

�� ��	�
�
��� ;� ����� ��� ��	�� �
�� 
��
 ���	� �	
�� ���	� ���Æ�
���� �� 	���	 �� � ��� �� !��	
�	 �����
��
���� ����� �	��	� �	� 	����
���� ��	�� �	 ������

��� ��������� 	 ������� ����� �� ���

������ �����

!�	 ������ ��� �	���
��� ��	������ ���
�
�� �	��� ����
������� �������  �� ������
�� ����� 
�����	���� 
��
��	���
�� �	���	�
�� �� ���� �	���� %� ��� �	��� 
�
��
���� ��	�� 
���	����� 	����	� ��� 	���	 �� +?0 ��	
@������ ���� ��� +..0 ��	 ��� �*����
�� �� �� �	�
�
�	�	� �
��	��� ����
��

����� � 	�
������� �����

��� ��� 
��� �� � �����	� ��	����� �� � �	������ ��		�

�

�����	


�
� � '�(


	�	 �'�( �	���	� �
	 ���	� �� ��������� �� � �� ���

�����	�����	 ���	�	�� ��� '�( �� � �������� �
�� �	�

��	��	� 	����	������� �� ��

 �� ��� ������ �� ��
� ����� 
� ���� ��� ���	�� ��
�
���	 �	��	 !��	
�	 ���Æ�
���� ������ �*������
�����
 �
� ����	���
�� �������� ���� ��� �����	�� �� � ���
�
�
�� �	�� '�	 ��
�������� ������� ����� �����
��( ���
�� ���	�*
����� �� ������
�� ���� � ����� �����	
�� ��� �	��	 !��	
�	 ���Æ�
����� )� ��� !��	
�	 ���
�
���	� �� �Æ�
��� ����	
� 	��	�������
�� �� � ���
�
��
�	�� 
� ��	�� �� �� �����	�
� �����
�� ���� ��� �� ����

�� ���	�� ��� ���
�������� %� �Æ�
��� ����	
���
���� �*�	���� ��� �
��
����� !��	
�	 ���Æ�
���� �	�� �
���
�
�� �	�� 
� ����
��� 
� +.-0�

��� ������ �������� 	 �� ������ �

! ����"��

 �� !��	
�	 �����	�� �� �� �������� �����
��	 ��� ����
�� ������ 
� ��� !��	
�	 ���
�� A�� �� ����� 	'�( ��
� �����
����
�� �����
�� �� � �������� �����
��	� �� �
�
��	� �����
����
�� �	������� 	'�( 
� ������
���� � �
��
��	 ��
����� ����
���
�� �� �����
����
��� �� ���� �	��

� ��� ���������

	'�( : ��	�'�( B ��	�'�( B ���B �
	
'�(

: ��
�

����



���
� ��'�( B ��

�

����



���
� ��'�( B

� � �B �

�

����



�
�
� ��'�(

���	� 	�'�( ��� �� �	� �
� ���
�
�� �	�� ��� 
�� ��
���

	������
����� �� 
� ��� �� ����&�	� !��	
�	 ���Æ�
����

���� �	� �������� �� �� ���
�
�� �	�� ��� 

���
� 
� �

!��	
�	 ���Æ�
��� 
� ��� C�� ����
�� . 
� �	
����
��=

	'�( :
�

���


���'�(

���	� 
� :
�


��� ��

���
� ��� � : �


������
 ��	���	� !��	
�	 �����	�� �� 	'�( '�� ��������

�����
��	( 
� �� ��
�� �� ��
����� �����	�� �� ����
�	���

� ��
�������
 �� � �������


���� ���� ������ �������

 �
� ����
�� �
������� � �	�� �����	���
�� �	�� ���
!��	
�	 �����	�� ��
�� ��� 
���	���
�� ��
�� �� ��	�
�
����	� �� �	����� � ������ �� ������� ���	��
��
�
	����� �	�� ��� �����	���



XX
11

XX
33

XX
22

XX
22

00

00

00 00

11

11

11 11

11

11 00 00 11

!
��	� .= % @������ ���
�
�� �	��

��� ������ 
������������ 	 � �����

��� ����

!�	 ��� ���� �� �
���
�
��� ��� �� ����
��	 � @������ ���
�
�
�� �	�� � �� ����� 
� !
��	� .�  �� @������ �����
������ ��		������ �� ���
�
�� ��� �����
�� 
�������� ��
��� ������� ������ ;� ��� �*�	��� � @������ ���
�
��
�	�� �� � �����
�� 	 = �� � �/� .��  �� �����
�� 	

���� ���
�
�� ��� �����
�� 
�������� �� ��� ��� &�	�
	������
����� % ���� 
� � �	�� 
� ������� �
�� � ����
��	� ��� % ������	� �
�� �	�� ��� ���� �� 
� �������
�
�� �� ���	
���� ����� �� ��� ���� �����	��  �� ����
�	�� ��� 	��� ���� �� � ��������	 ���� 	��	������ ���
������ �� ���� ���� ���
���� ��� �
��	��� �����	� ����
��� ������� ����� ��� �����  ���� ���� ������� �	�
������
���� �
�
��	
�������� ��
������� ������� ��� ��
����� ���� ���� ��
	���� '������ 
� �
�����	 ��	�(� ��
� 
� � ������� ���� � 	 �/� .� 
��� ���	� 
 ������� �
�
����	� ���� ������� ��� ����� �� ��� ��		������
��

�����	�� !�	 �*������ ��� ���� �'��
�
� ��� ��

�
� ���


� !
��	� . 	��	������ ��� ������ /
.� �
��� ��� ����
��	� �� ��� ���� ������ �� ��� ���� ���� �� ��
� ����
���� �����	� ������ / ��� . ��	 �� ��� �� 	������
�����
;� ����� ��� ��� ��	� ����� �� 	��	����� ��� �����	
�� �����
����	� ������ 
� � �������

��� ������ �����#� ��$ %�	������

&���

A�� �� ����
��	 ��� ������ ���	��� �����
���

�'�( :
.

���

�

���

	'�( '.(

���	� 	'�( 
� ��� �����
����
�� ����� �� � ��� ��� ���
����� ��� �����	 �� �����	� 
� ��
D����� ���� � ������ � ������� � ���� �� � ���� �	


� � ���
�
�� �	��� 8����������� ��� ���	��� �����
����
�
�� ����� �� � ������
���� 
�����	���� ��� �����
����
��
��������� �� �	 '
� �
��	� �����
����
�� �	������(�
�'�( ��� ���� ���� �� ������� ��� ���	��� �� �	=

���������'�( : ��*'�'�(� .� �'�((

���	���'�( : ��'�( ��� �'�(

�'.� �'�(( ���'.� �'�((

 �� ��������
�� �� �'�( ��
�� ����
�� . ��� �
�
��� �������� 
� ��� �	���
����� ����
���� �
��� ��
���� �� �������� ��� � 	 �� �������� �� ��� ���
��� ��
	�� ��������� +E0 ���� �������� �'�( �
	�����
�	�� ��� �
��� !)=

�'�( :
�

��

��
�

��

�*�������� 
�������������������� '-(

�'�( : '
����

���
B ��B

����

���
(

���	� � ��� � �����
����	� ����� �� �� ���
�
�� ��
��� �� ��� ��� ��	�
���
�� �� ��� !�	���	 ����
�� �� ���
������ �	�����	� ��� �� ����� 
� +E0�
$�
�� ����
�� - �� � ���� �� ����
� 
���	���
��

��
�� 
��������
�� � ��	
��
�� �� 87�, ����	
��� 
� 
��
���
����� ����
���� ������	� ���� � ��
�� ���	���� 
�
��������
������ 
��Æ�
����  �� ��������
�� �� �'�(
	��
	�� �� �*������
�� �����	 �� !8� �
�� 	������
�� ��� �	��	 �� ��  ���� ��� ���� 
������� 
� �������

�� �'�( 
��	����� �*������
���� �� ��� �	�� �������
��	� ����� F�	����	� �
��� ��� !) �� ��� �������� 
�
��	� ������� 
� �
&�� ���� !8� 
������� 
� ������
��
�'�( �	� &�	��  ��	���	�� ��� �������
�� �� �'�( ���

�� ����
�� - 
� ��� ���� 
��Æ�
��� ��� ���� 
�������
���������	� ��������
����
%� �Æ�
��� ����	
��� ���� �������� �'�( 
� ����

�
��� �� ���
�� ��������� �� � 	���	�
�� ��� ������
������� �	���	�� �� ����
�� -� ;��� ������
�� ���
���	��� �� �	��	 � ������ �� �� ��� 	����� ���� ����
�����
���� ����� 
� ��� �� �	��	 ��. �������� ��
��
�������� � 
� ��	���� ���������� !�	 � �
���� �*�
����� 
� � @������ ����
�� ��� �� ����
��	 ��� �����
���
�� �� ������ �'
. 
 / 
 
(� A�� �� ���� ������
���� �'
. 
 

( 
� �	�������������  ���� �'
. 
 / 
 
(

� ����
��� �� �
���� ���
�� 
������ ��� �
������ ��
�'
. 
 

(�  �
� ����	���
�� ����� �� �� �� �Æ�
���
����	
��� �� �������� ��������� D����� ���� ��� ����
�� � ���� �	�� ��� 	��� 
� � ���
�
�� �	�� ��� �� 	���
	������� �� � �������  ���� �����
�� �� ���	
���� ��	
��� ��*� ���� 
� ������
���� ��� ���� �� ������
�� ���
���� ������ ����� ����� ��������	 �������� ��
��
�	� �������� �� ��� ��		��� ������ ��� ����� �	��	�
�	� ��� �
���	� �� ��� ������
�� ����
��� �� ����	
�� �
�	�� �����	���
�� ����	
��� ���� 
� ����� �� ��
��

��� ������� ������� � !�������

� ����

@���	� ����	
�
�� ��� ����	
���� �� ���� �� 
��	�����
���� �����
���� �	�� 
� � ������ ����� �	��	 
� ���



�
���	 ���� ���� �� � ��� ����� �����
�� ��	� ����
��� �	� ��� ���� �� 
� �� �*���� �� ��� ���� �����	��
��
�� 
� ��� �� �� %� �� �*������ ��	 ��� ������ � :
'G.GG-(� ��� ���� ������ 
� ���� : 'G.G.-(� ��	� ��
���
�� �� 
�����	 �����	 ��	 � �����	� ���� '&�	� ��	
��� �������� �����	�(� �'�( ������� � ��� �� ��	�
�
���
���� �	� 	��
	�� �� ������� �'�( ')�� ����
�� -(�
% ���*�� ��	�
�
�� ��� � ����&�	� ����� �� ��� ����
���
�
��� �� ��	�
����	� �'�( ������� � ��� �� �	��	
��� ���*�� ��	�
�
���� �'�	��( 
� ��� ��	�
�� ��� ��
�'�	��( ��
�� ���� 
������� ���*�� ��	�
�
���� C��
��� 
���	���
�� ��
� ���
���� �� �����
�� ��� ����
�����	� �
�� � �
��� � 
� 	������� ��
�� ����� ���
�����
���=

1�
�'�� �( : ���	���'�(�

.

�	

�����

���

���	���'�	��(

���	���'�	��( : ��'�	��( ���'�'�	��((

�'.� �'�	��(( ���'.� �'�	��((

�'�	��( : �'�( B �'�	��(

�'�	��( :
�

���������	�

��'�	��(
�

���	� � 
� ��� 8�	���
�� �	����� ��� �	 
� ��� ��	�
�
���
�� �� ��� ���� �����	�� 	������
�����
C�� �� �	� 	���� �� ����	
�� ���  	�� 8����	���
��

�	�� !��	
�	 )����	�� ' 8!)( ����	
���� ��
�� ���
����
���� ����� ��� ������������ ����
�
�� �� �'�	��(
��� ������� �� ������
�� �'�	��(��� C��� ���� �
��
� �
��� � '��� ��		��� ����(� ������
�� ��� ��*� ����
��	� 
� ������
���� 
����
��� �� ������ ��� ���� �����	�
���� ���
���� ��� ��*
��� ����'�� �(�  ��	���	��
��� ���
� 
��� ��  8!) 
� �� �����
��� ���� ����������
�'�	��(�� �
�� ��� ���� �����	�� �� ����	 ��	��� ����
 8!) ������� ��� ��*� ���� '����	 ���� � 
� ������ ��	
�	 : �(� �	�� ������� ��� ��� � �  ���� 
� 
����
�
��� � ��� �� !8� ';� ���� ����� ����������	 !8�( ����
�	� 	��
	�� �� ������� ��� �
���� ��	 ���� �����	�
��� �������� ��� ��		������
�� ���	����  �
� �	��
���� ��� �� ����
��	�� �� ������ ���� �'�	��( ��	 ���
��		������
�� ���� �����	� �� 
� 
� ��	� ���������  ��
	����� 
� ���� ���� ��������
��� �	� ������ ������ 
�
� �����	� 
� �� �� �������� 
� ��� ����	� ����� ��� ��	�
	��� �����  �
� 
� ������
���� �����
�� �'�	��(�� ��	 �
�����	� � ��
�� ��������� ���	���� '������
�� ��� H��
��	 �� �����
� �	��	���
��(� C��� ���� �'�
��( 
��

� ����� ���������� �� ���
�� �'�
��( �� �'�(� ��	�
�'�	��(�� �	� ��	�
�� ���� ���� ���� ��		��� ���	��	
�
��� !8� ����	
����� I�����
�� �� ��� ���	��	
��� !8�
	��
	�� � ���� ���	 ��� !)� ������	� ���� �	� ���
�
�	�� ��� !) ���� ���� �	� ���� 
� ��������
��� �
���
���� �	� �� �����	 ������ ��	 ��� ��������
�� �� �
���	

X2

X3

X1

A snapshot of 
Tree Construction

Evaluated 
Schemata

X1 X2 X3 X4

(0***) 
(1***)

(*0**) 
(*1**)

(**0*) 
(**1*)

(***0) 
(***1)

(000**) 
(100**)

(*000*) 
(*001*)

(*00*0) 
(*00*1)

(000*) 
(100*)

(*000) 
(*001)

FS

Update

Update

Update

Split of Fourier
Spectrum

11

11

00

00

!
��	� -= ������	��
�� �� ���  	�� 8����	���
�� �	��
!��	
�	 )����	�� ' 8!)( ����	
���

�	��	 ���������  ��� 
� ����� ���� ���� �
�� �� ����
���� �
���	 �	��	 ��������� ��
�� ���� ���
��� ���
��
�� 
����������
���  �� ����	
��� ����� �	��
�� �
���� ���� �
���	 ��� �	
�
��� !) ������� �� �����
��� �	 ��� �
�
��� ��������� ����� 
� ���� J��
���
����� ��� ����� �� ��� 	�����
�� �	�� ��� �� ��� �� �
��	� ������ % �
���	
�� ����	
��
�� �� ��� ����	
���

� ����� 
� !
��	� -�

�� ����	��� 
� 
� ��� 
����
����� ���
��� �� ����
��	� 	���
�� �
��� �� �������
���� �	�� 
�����
�� ���
��	
���� ���  8!)� �� ��������  8!) ���� ��� ����
�	
��	
� �� �����	��� � �	�� �� ���� �� ��� 87�,� ��
��
	��
	�� � �����	 �� 
���	���
�� ��
� ���� ���� �	���
�*������
���� �
�� 	������ �� ��� ����� �� ��� �	���
�� ���� ������ ��� ��������
� 	���
�� �
�� ��  8!)

� ��� ���� �� ���� �� ��� 87�,� ������	� ��
�� ���
87�, ���� �	
�
��� ���� �� ������� 
���	���
�� ��
���
 8!) ���� � !��	
�	 �����	���  ��	���	�� 
� �	���
���
� �����	
��� ������� ��� ��� ������ ������� �� ���
�
&�� �� ��� �	
�
��� ���� ��� ���� �� !��	
�	 �����	���

�� ��
� ����
��� �� �
������� � ��� �� ���
�� � ����
������ �� � ���� 
� � ���
�
�� �	��� ��� ����
��	�� �
������ �� ���
���� 
���	���
�� ��
� ��
�� 
�� 8�����
������� �� ������ ���� � ���
�
�� �	�� �����	���
��
�	�� ��� !��	
�	 �����	�� 
� ����
���� �� ��	�
����	�
�� ���
���  8!) ����	
��� ���� �*���
�� ��� 	���	�
�
�� ��� ������������ ����	� �� �	�� ��
��
�� �	�����

� �����	�� ����
�� ���� �����	���
�� � ���
�
�� �	��
�Æ�
������

� ��������� ����

 �
� ����
�� 	���	�� ��� �*��	
������ ��	��	����� ��
��� �	������ ���
�
�� �	�� ���	����
�� ������ ��
��
� ���
��������
� ���� ��	��� �
�� .// �
��	��� ���



@���� @���
�� %	���*
)
&� K!8� KC���� K!8� KC����
.// ./6 6//4 .,. 66//
-// .74 7-44 6-- ,-.E
6// -,E 7?/7 E44 E/?-

 ���� .=  �� �����	 �� !8� ���� �����
� ??L ���
??�,L �� ��� ����� ���	�� ��	 @���
�� ��� %	���*� 	��
�����
�����

�	
������  �� ��>���
�� 
� �� ����
������� ������ �
���
�
�� �	�������� �	��
��
�� ����� ��	 � ��	�
����	
@������ ���	
���� ��
�� ��� �������� ���	�����  ��
�������	��� ����	���	 
� ������
���� � 87�, ���
�
��
�	�� ���	��� �	�� ��	�� ���	� �� C%)I%M .// �����
���� �����  �� �	
�
��� ���� 
� �	���	������� ���
�	�����	��� �� �
��	��� ���� �� �����
�� ��	��������
�� ������� 
� ����� ����� ������� ��������
�� �����
!�	 ��
� �*��	
����� �� ���
���� 7 �
��	��� ������ ����
������ ������ �� ������� I��
�
�� �	��� �	��
�� ������	
��� N���� ����� 
� �
���� �� 
��	���� �	 ���	���� �����
�� ��� ���	
���� ������ �� ��� ?? �������

;� ������ � ��������
���	� �����
�� ��	����� 
�
�	��	 �� ����	��� ��� ����� ���	� ���� 
� ��� ���
�
�
�� �	�������� ���� ����	���	 
� �����
���� �
�� � ��	�
��
� �	����
�
�� �
��	
���
��� ��
�� 
� ������� ����
�
��� ��	
�� � �
���� �*��	
����� ;� ���� ����� ��
��
1����
�� ��
�� �� ��� ����	���	� % ���� ���� ��� ��
./�/// 
�������� 
� ����	���� �	�� ��� ���� ���	��
�	
�	 �� ��� �*��	
�����

;� 
���������� ��	�
��� �� @���
�� +60 ��� %	���*
'%	�
��( +70� !�	 ���� ����� �� ��
�� ��������� �
��
�
��	��� ������ ����� �
&�� '�(� �� ��	�
����	� � :
.//� -// ��� 6//� ���� �������� ����
��� �� .// ����
�������

 ���� . �����	�� ����� ������*
�
�� �� �	
�
��� ���
������� �
�� ���
	 !��	
�	 	��	�������
��� ���� ����
��
� ??L ��� ??�,L �� ��� ����� ���	�� ��	 @���
��
��� %	���* 	������
����� �� ��� ���� �� %	���*� ��
������ ��	� ���	�� �� 	��	����� ��� ��		������
��
��������� �� ��� �� ����	����� ���� %	���* 
� ��	�
�
��	�� '�	� ����
��� ��	� ����
��( ���� @���
�� 
�
��	�� �� ���
�
�� ������ ������	� 
� �
���	 �����
��� 	����� ��
������� 
�����	���� ��� ����������� �� ���
!��	
�	 	��	�������
�� �� ���
�
�� �	����  �� ������
���� �*��	
����� �	� ����� �� ����� !��	
�	 �����	��

 ���� - �����	�� ��� �����
����
�� ����	��
�� �� ���
�	
�
��� �������� ������ ��� ��� �	��� ���� �	� ����
��	����� �	�� ���
	 ���	������ !��	
�	 �����	��� ;�
���� ����� �����	� ��		�� %���� ��� ���	��� ����	���
�� �� 
��
�
���� �	�� 
� �� �������� 
� ����� 
�  ��
��� -� )
��� ���� �	��� 
� ���� �������� ���� ������

 ��� @���� %��	��� �������� !��	
�	
)
&�  	��

@���
�� .// 2?�7,'L( 44�E4'L( 44�..'L(
-// 4?�E4'L( ?7�..'L( ?-�2,'L(
6// ?-�E2'L( ?,�,2'L( ?7�4-'L(

%	���* .// 26�.4'L( ?-�-E'L( ?.�46'L(
-// 42�2,'L( ?E�-.'L( ?,�-4'L(
6// ?/�?4'L( ?2�24'L( ?E�6-'L(

 ���� -= %���	��
�� �� ��������� ��� !��	
�	 �	����
��	���	 ������ ��	 ��� ���	��� ����	��� �� 
��
�
����
���� ����� 
� �� ���������

 ��� @���� 8��������
)
&� /�,�/�E /�E�/�4 /�4�.�/

@���
�� .// 2.�..'L( 2.�/7'L( .//'L(
-// E6�,-'L( E2�E,'L( .//'L(
6// E7�/.'L( 2,�.'L( ??�.'L(

%	���* .// 26�/4'L( .//'L( .//'L(
-// 24�2-'L( ??�,'L( .//'L(
6// 2,�66'L( .//'L( .//'L(

 ���� 6=  �� ����	��
�� ���� ����� �� �
��	��� �����
����� �������

�� ���� ���� ,� �� �*�� ��� ����� �� ���� !��	
�	 �	��
�� ,� ;� ���� ��� ��� �
�
��� ��������� ����� '��	
��	�� �����
�� �	
��	
�( �� /�?� ����	���
���� �������
�� ����� �����	��� !��	
�	 �	��� ���� �	� �����	����
�� ��� �	
�
��� ����������

 ���� 6 ����� ��� ��� ��������� �����
���� �
��
���� ���� ���� 
� ��� ���	������ �	�� ������ ��� �����
	���� !�	 ��
� �� �
�
�� ��������� 	����� 
��� ��	��
�	����< +/�,�/�E(� +/�E�/�4( ��� +/�4�.�/0� ;� ���� ����
��	�� ��� ���	��� ����	��� ��	��	����� �� ���� �	����
 �� 	������ ����	�� ������ ��� 
��� ���� ���� �����
�
�� �
�� ���������� ���� �� �� ��	� ����	����  �
�
����	�� ���� ��	 �	
�
��� 
�����
�� �� �*�	���
�� ���
��	
��
�� �����	�� 
� ���
�� J�� 
���	���
�� ����	���
��

� ���� � ���� �
�� � 	����
���� ��� ��������� �	������
� �
�� ����	��� 
� %	���*� ��
�� 
� ��� ��� ���� 
�
@���
���

�� ��
� ����
��� �� �	������� ��� ���
	
��� ������
�
�� ��� !��	
�	 �	�� ���� 
� �����	����� �	�� ��� !��	
�	
�����	�� �� �� ��������� O�	
��� �*��	
������ 	��
����� 	���	��� ��	� ��	����� ����	� ���� � ������*
�������� ����� ��� �� 	������ �� � ��	� �������
!��	
�	 �����	�� ��� � �	�� �����	����� �	�� 
�� 5�	�
�
����	��� �� 
�����	���� �����	���� ����	��� ��	��	�
������ �� ��� !��	
�	 �	���� ;� ���� ������ ���� ����
������� �����
���� �
�� ���� ���� ��� �� �����
����
���� �� � �����	� �� �*�	��� �
��
����� �����	���



� ��
�����
 �
� ���� ����� 

���
�

% ����� ���	���� �� �����	��� � �
���� ���
�
�� �	��
�	�� �� �������� �����
��	 
� �	������� 
� ��
� ���
��	� ;� ������ ���� 
���	���
�� ��
� 
� �
	����� ����
������� �	�� ��� !��	
�	 �����	�� �� �� ��������
�����
��	� )����������� � ���� ����	
��� ���� ����
��	���� � �	�� ��� �	������� )
��� ��� ��	����	� ��
�� �������� �����
��	 
� ���
���� �� �� ������*� ��
����
������ �	������ � �����	� �� �*�	��� �
��
�����
�����	�� ��� �� ��� ���	������ �	��� 5	��
�
��	� �*�
��	
������ 	������ ��	����� ����	� ���� �� 
���	���
�
�� �	�� �� � 	��������� ���
�� ��� �� �����	�����
�	�� � �
��� !��	
�	 �����	��� ��
�� 
� �������� ��
��� �
�����	� �� �
��
����� �����	���

�������� ������ ���	 ��� ���������� �� ���������
�
����
&��
��= ��� ��� ��� �
����� ��� ���
���� ����
��	�� 
� �� ��������P  	��
�
���� ���
�
�� �	�� �
�
����
&��
�� �����
��� +.0 ������� ����� �� �
����
&
��
��� ����� ��	����	�� ����� ��� ����
����� �� �� ���
�������  8!) ����	
��� �	������� ��	� ����� � ���
��� �� �
����
&� �� ��������� %� ���� ����� �� � �	���
 8!) ��� �����	� �*������ 
���	���
�� ��
�� �
����
�� ���� ��� ���	 ��� ���
�� ��
�� �
	���
�� �� �*���	��
%� 
��
�
���� ��� ���
�� ��	
�� ��� �
��
������ �� �
	��� 
� ��
�� ��Q��� 
� 
���	������

 �� !��	
�	 	��	�������
�������� ���	���� �	��
������ 
� ��
� ����	 
� ����
����� �� ������	
��� �����
�� ��� �����	�� �	� ����
����� ���� �� �	�� ���� ��
�
��	��
&� ���� ����	� ���	�
�� ��� �	��� ;� ���� ��
�*���	� �����
��� ��	 �����	���
�� ��� �����	�� ��
��� �	��� ���� �����
����� �
��	��
&� ����
����� ����
��	�� ��
�� ��
��
�� ��� �	��� 	�����
�� 
� �
��	��� �
��
�	��
&��
��� 
� �
��	��� ��	�
��� �� ��� �	��� ������	�
�*��
���
�� �� ��
� ��� �
�
��	 ����
�
�
�
�� �
�� �� ����
��	 ����	� 	����	���

��!
�"���#��
��

 �� �����	� ����������� �����	�� �	�� ��� C%)%
'CD%( C%)-�62.76 ��� ��� $�
��� )����� C��
����
)�
���� !������
�� 8%D��D ���	� ��)�//?66,6�

$�����
���

+.0 F
���� %���	��� 8�	
��
�� ������ F�	�
� ����	�
��� �����5���	 3	
����� O
���� �����
����
��= %�

���	���
�� ���	���� �� ���
�
�� �	�� �����	���
�
��� �� ����		����� �� ��� � !"##  ��	����

������ ����	�	��	 �� "���	��	 #�����	�� ���

#��� ������� ����� 6?-R6?E� .???�

+-0 �	
� @���	 ��� D�� 3����
� %� ���
	
��� ����
��	
��� �� ���
�� �����
����
�� ����	
����= @���
�
��� �����
��� ��� ��	
����� ���
��	 $	�������
6E'.R-(=./,R.6?� .???�

+60 A�� @	�
���� @���
�� �	��
���	�� ���
��	

$	������� -7'-(=.-6R.7/� .??E�

+70 A�� @	�
���� 5���
�� ����� ����� ��	 �����
��
���
�� 
� ��	�� ��������� ��� ����
��� ���
��	

$	������� 6E'.R-(=4,R./6� .???�

+,0  ����� 1� I
����	
��� %� �*��	
������ �����	�

��� �� ��	�� ������� ��	 �����	���
�� ���������
�� ���
�
�� �	���= @���
��� �����
�� ��� 	������

&��
��� ���
��	 $	������� 7/'-(=.6?R.,4� -///�

+E0 I� 1�����	�� 1����
� ����	
���� ���;���� �����
�
���= 5�	� �� � ������ 
��	�����
��� �����	� ����

�	��� 6'-(=.-?R.,-� .?4?�

+20 N� 1�� ��� S� )��
��	������ I
��	
����� ���	��

�� �
�� ��������� �	��
��= % ��� �	�����	�
��	 �
��	
����� ���� �
�
��� �� ������	� �� #���

���%��	� ��� ������	� "���	��	 #�����	��� &��'

(����� "������ ��� �
����� �
��� ����� ..,R.6-�
F� 5	���� -///�

+40 �� 3�	������ @��� 5�	�� )� 5
��
�� A� A
��
I� 3���	�>� ��� 3� )�	��	� F��
�
��=���
��	
��
��� ����� ��	��� �	�� � 5I%� ��� ���"## &��

����������� 6'-(� S����	� -//-�

+?0 C� A
�
��� N� F�����	� ��� C� C
���� 8�������
����� �
	��
��� ���	
�	 �	�����	�� ��� ���	���
�
���
)������ �� �
	 ���� 7/=E/2RE-/� .??6�

+./0 8�	
�����	 S� F�	& ��� F
����� S� 5�&&��
� %
�	
��
��� ���������� ���	���� �� ����
�
�� 	��
�	���
�� ���
������ ���
��	 $	������� 6E'.R-(=?R
6-� .???�

+..0 @� 5�	�� "���	��	 #�����	�� ���� (	�	���	�

�	��� #��� ���	��� *���� �
	 �����	� ���������

�� #	������ ��		�� 5�I ����
�� ;���
����� )����
$�
��	�
��� -//.�

+.-0 @� 5�	�� D� %�����	
� ��� �� 3�	������ %
!��	
�	 ������
������� ���	���� �� ���	� �����
��	
�	�� �
��	
����� ����	�������� ����� �� ����		��

���� �� �
	 ����� � ��  ��	������� ����	�	��	 ��

#��� ������� 8�
����� $)� -//.�

+.60 %� A� 5	��	��
�
�� )� S� )������ ��� 5� 3� 8����
5	��
�� �����
��	� 
� � �
��	
����� ��������	�
��
������� �� ����		����� �� �
	 ����� +������� ����

�	�	��	 �� +	  ���������� �	�
������	�� �����
.,.R.E/� .??4�


