
���������
	��� ����������	�����������	���  !���
"#��$ 	&%'�'" ()�'�#����	*�
+ ��"��-,.�/	102�435�6������78����$ �9��	��:���';=<>�?��@A�B@�	�C1	*�?��	�� <>�?��DE�'�F��	��G�

����" HJI
DK�'�6	1$ �'�:�L�9��	*�����

M>NPOQOSRTOVUXW�Y[ZT\^]�_`Wba2cJW�dfe�e�gihkjbj�W�Z�W�YlN1a�WLm9npo'WLqrNSY[WLm4s5t9R-uvt
wyx.z/{L|~}��f��������`�����E�����X�����`��}������`���������?�����f�f���������
�f{-����}8z/�`�?}

� �����?�f������} �Jx�¡2¢>�F���~�£�����X¤�����}���z¥x����Awyx.|��?} �
¤V����}���z¦x�����§�¢X� ¨�©`¨.ª�«

¬l ������x��®§������F¯ �����b©�§~���  x.�  ©l°�±��f��²³|�zµ´G��²³����|

¶�·�¸*¹�º�»�¼�¹
½�¾f¿�À�Á®ÂSÃÅÄ�ÆBÇÈÆ�ÉËÊP¾�ÃÈ¾�ÌVÍ�ÎL¾�Í�¾�ÇÈÃÈ¾�Æ�ÉËÊbÎÏÀf¾�Á®ÂSÃÅÍ�¾�Ð'ÑfÇÈÉ�ÒÓÐÔÉ�¾
ÃÈÕÖÑ`Í�ÊPÂSÉ�¾�ÂbÊPÍ�ÇÅÆ2ÃÈ¾
Á®Í�¾�Ð×Â×ÊPÀfÁ®ÂSÃÈ¾�Ì

Ñ�ÊSÆ�¿�ÃÈÁ®ÂSÃÈÄ�Æ9ÕÖÍ8¿�Æ�Ç³Ð�É�¾�¿�Á*ÇÈÉ�ÐSÐPÃÅØ�Æ*ÊPÐGÎÏÊSÍ�ÕÙ¿�ÉËÂSÉÓÚ�ÛLÜ�ÃÈÐGÑ�ÉËÑ`Æ*Ê�Æ®ÝÓÑfÇÅÍ�ÊPÆ�ÐbÉ�¾�Í�Ä�Æ�Ç�ÊPÉ�¾�¿�Í�ÕÖÃÅÞ*Æ�¿
ÉËÑ�Ñ�ÊSÍ�É�ÁQÜBÂ×Í9Á®Í�¾�Ð×Â×ÊPÀfÁ®Â�ÇÈÃÈ¾�Æ�ÉËÊ6ÊSÆ*Ñ�ÊPÆ�Ð×Æ�¾�ÂSÉËÂSÃÈÍ�¾�Ð6Í�Îl¾�Í�¾�ÇÈÃÈ¾�Æ�ÉËÊ6ÎÏÀ�¾fÁ®ÂSÃÅÍ�¾�Ð�ÑfÊSÍ�ÑvÍ�Ð×Æ�¿^Æ�ÇÈÐ×Æ*ß�Ü�Æ*ÊSÆ
àâá®ã�ä[á1å�æ Ú6ÛLÜ�Ã³Ð�ÉËÑ�ÑfÊSÍ�É�ÁPÜ�ÕBÉËç�Æ�ÐLÀ�Ð×ÆGÍ�ÎFÊQÉ�¾�¿�Í�ÕÖÃÅÞ*Æ�¿�Á®ÍÓ¿�Æ*èvÍ�Í�çÓÐ ä Á*É�ÇÈÇÅÆ�¿�ÂSÜ�ÆbéGÆ�¾�Æ*ÂSÃÈÁ'ê~ÍÓ¿�Æ®ë
ÇÈÃÅç�Æ9ÛFÊPÉ�¾fÐ×ÎìÍ�ÊQÕÖÉËÂSÃÅÍ�¾�Ð9í�ébê�ÛLÐ&îLÎÏÍ�Ê�Á®Í�¾�Ð×Â×ÊPÀfÁ®ÂSÃÈ¾�Ì�É�¾�ÉËÑ�Ñ�ÊSÍ1ÝÓÃÈÕBÉËÂ×Æ�ÇÅÒVÇÈÃÈ¾�Æ�ÉËÊ�ÊSÆ*ÑfÊSÆ�Ð×Æ�¾�ÂSÉËÂSÃÅÍ�¾
Í�Î~É:¾�Í�¾fÇÈÃÈ¾�Æ�ÉËÊTÂSÉËÊSÌ�Æ*Â'ÎïÀ�¾�Á®ÂSÃÈÍ�¾[Ú�ÛLÜfÃÈÐTÑfÉËÑvÆ*Ê�Ø�ÊPÐ×Â�¿�Æ*ÊPÃÈÄ�Æ�Ð�Ð×Í�Õ^Æ^Í�Î~ÂSÜ�Æ^ÊSÆ�ÐSÀ�ÇÈÂSÐGÑ�ÊSÆ�Ð×Æ�¾�Â×Æ�¿
Æ�ÇÈÐ×Æ*ß-Ü�Æ*ÊPÆ àâá1å�æ ÃÈ¾9ÉGÕ^Í�ÊSÆ�Ì�Æ�¾�Æ*ÊQÉ�Ç�Á®Í�¾�Â×Æ®ÝÓÂ*Ú�ð-Æ®ÝÓÂ�ÃÅÂ?ÃÈ¾�Ä�Æ�Ð×ÂSÃÅÌ�ÉËÂ×Æ�Ð�¿fÃâñ`Æ*ÊPÆ�¾�Â�Ñ�ÊSÍ�èfÉËè�ÃÈÇÈÃÈÐ×ÂSÃ³Á?É�¾�¿
ÇÈÃÈÕÖÃÅÂ�Ñ�ÊSÍ�ÑvÆ*ÊSÂSÃÅÆ�Ð~Í�Î�ébê�ÛLÐ�Ú?½�ÂLÉ�ÇÈÐSÍ^Ñ�ÊSÆ�Ð×Æ�¾�ÂSÐLÐ×Æ*Ä�Æ*ÊPÉ�ÇlÆ®Ý8ÑvÆ*ÊPÃÈÕÖÆ�¾�ÂSÉ�Ç`ÊSÆ�ÐSÀfÇÅÂSÐ�Â×ÍÖ¿�Æ�Õ^Í�¾�ÐSÂ×ÊPÉËÂ×Æ
ÂSÜ�Æ�ÑvÍ�Â×Æ�¾�ÂSÃÈÉ�ÇlÍ�Î�ÂSÜfÃÈÐ�ÉËÑ�Ñ�ÊSÍ�É�ÁQÜ[Ú

ò^ó�ôKõEöÓ÷&øvù�ú�û×üvøvývþ1ÿ����8ó���ývüvþ1ÿ��ìöÓü��Ïó	�8÷&ü
�Ïü�����Óó�üvó�ÿ��Ïþ þ�ö�ø`ó���������óyÿ®÷��8üvù���öÓ÷�����ÿ��ìöÓüvù��÷Qó	�v÷Qó ù&ó�ü�ÿ���ÿ��ÏöÓü
þ�öÓüvùQÿ&÷&ývþ1ÿ��ìöÓü�[÷���üvøvö�������ó øÿ®÷��8üvù���öÓ÷�����ÿ��ìöÓüvù��

 !#"%$'&'(*),+,-.$0/	(�"

1?ó2��÷&ü��ìü��ÖüvöÓü����Ïüvó	�8÷3��ývüvþ1ÿ��ìöÓüvù'��÷&ö�� ø4��ÿ��5�Ïù'�����FöÓ÷Pÿ��8ü�ÿ'�ìü����8ü�ô:øvö6���6�ìüvù'�����8ó�ø4��ÿ��5���ìü��Ïü��
6�4��ÿ��
ÿ&ó ÷&ü:÷Qó þ�ö��Óü��³ÿ��Ïö8ü�8ùPÿ���ÿ��ÏùQÿ��Ïþ�ù	�7����8þ��87�ö29�ö��`ÿ��������2��ÿ��ÏöÓü:;��üvø<����þ�=��Ïüvó>�Ïó	�8÷&ü��ìü����3?@� ÿ®ó ü<�³ÿ0�ìù�ývù&ó�ø<��öÓ÷
þ�öÓüvùQÿ&÷&ývþ1ÿ��ìü��*�v÷&ó�ø��Ïþ1ÿ����8óA�yöføvó	�ìùB�8üvøAþ��C�8ùQù���Dvó ÷&ù��AE�öGF�ó��Óó�÷	3�8ùBFTó��6���3��üvöGFH�Ïó	�8÷&ü
�Ïü��ü`öÓü����ìüvó2��÷
��ývü`þ�ÿ��ìöÓüvùI��÷&ö��Ùø4��ÿ��J�Ïù�ývù&ý��6���³ôA�yöÓ÷QóÔø��LKVþ ý��³ÿTþ�ö������8÷&ó�ø ÿ®öM�ìó2�8÷Qü��Ïü
�M�N���Ïüvó	�8÷O��ývüvþ�ÿ��ÏöÓü:�OP�ö�
�8ü�ô
ÿ&ó þ�=vü���Q�ývó2ÿ&ö ó�KVþ��Ïó ü�ÿ��ìô#þ öÓü`ùQÿ®÷Qývþ�ÿR���ÓöföføS�6�
�v÷&ö29T������ÿ��ìöÓü�ö6��ü`öÓü����ìüvó2��÷.��ý`üvþ�ÿ��ÏöÓüvùU�ÏüV�8üS�6���v÷Qö;�
�v÷W�C��ÿ&ó.���Ïü`ó2�8÷L÷&ó��v÷&ó�ù&ó�ü�ÿ���ÿ��ìöÓü�F.�����47Fó�óX9fÿ®÷&ó��yó��ìôVývùQó���ý��Y�0Z[=vó ÷QóÔóX9
�ìùQÿ�ÿ®ó þ�=`ü���Q�ývó�ù\�����8ó�ÿ�=vó'ù&ý
����ö8÷Qÿ
�8ó þ�ÿ&öÓ÷.����þ�=��Ïüvó�ù5]^P8_5`
ù�acbedT4f6gih.ÿ�=4��ÿ[F�öÓ÷��yöÓüj�M���Ïü`ó2�8÷�÷&ó	�`÷&ó ùQó ü�ÿ���ÿ��Ïö8ü
ö6�k�:üvöÓü
���Ïü`ó2�8÷>�v÷&ö�7
�Ïó	�
�8ü`ø�ÿ�=vó�ôj��÷&ó5�l�6�ìü��Ïü��J�Ïüvþ�÷&ó2��ù��Ïü
���Fö��vý
�C�8÷W�ìÿ×ô��3Z[=��Ïù[�4�;��ó�÷'óX9T���ÏöÓ÷Qó ùU�8üV�6�ìÿ&ó ÷Qü4��ÿ®ó5�;���v÷&ö��8þ�=��

Z[=��ìù����6��ó�÷#�v÷&ó�ù&ó ü�ÿ&ù3�bþ	���8ù&ù?ö6��÷���üvøvö�������ó ø^ÿ®÷��8üvùW��ö8÷�����ÿ��ìöÓüvù:F.�³ÿ�=5�Ïü�ÿ®ó�÷&ó�ùQÿ��ìü��.�v÷&ö6��ó�÷Qÿ��ìó ù?ÿ�=���ÿ
���Ëô�7Fó9ývùQó���ý��:��ö8÷\�Ïó	�8÷&ü��ìü���ü`öÓü����ìüvó2��÷Tø��ìù&þ ÷Qó�ÿ&ó@��ývüvþ1ÿ��Ïö8üvù\�Ïü*��ünm��6���VöÓùPÿ�oc���Ïü`ó2�8÷�÷&ó	�`÷&ó ùQó ü�ÿ���ÿ��Ïö8ü��
û£ÿTøv÷��2Fbù[�Vö8ÿ��L�6��ÿ��Ïö8üvù'��÷&ö��Ùÿ�=vóRp�ü��L�Óó ÷Qù��6��qÖó�üvó�ÿ��ÏþRrTö�øvó�ÿ�=4��ÿTÿ®÷���üvùW��öÓ÷W�yù-ÿ�=vó@��sUtvu ù&ó	Q�ývó�üvþ ó

w



ÿ&ö
ÿ�=`ó���÷&ö8ÿ&ó	�ìü ù&ó�Qfý`ó üvþ�ó �Ïü��V����� �ìü���öÓ÷��l��ü��ÏùW�V�*Z[=��ìù2þ�ö�øvó;0�Ïù2øvó�Dvüvó ø 7�ô �
ù����6���-÷Qó øvý`üvø4�8ü�ÿ
ÿ��67��Ïóyÿ�=4��ÿ��8ùQù����ÓüvùA�8ü �6���Ïüvö,��þ	�Ïø ��öÓ÷:ó��Óó�÷Qôµÿ�=`÷&ó ó�þ�öÓüvù&ó�þ ý`ÿ����8ó
ü�ývþ��Ïó	�ìþj�8þ	�ìøvù<�Ïüµÿ�=`ó ��sUtvuN�
Z[=��ìù*�4�6�Fó ÷*�Ïül�Óó�ùQÿ����l��ÿ&ó ù�ÿ�=vóA÷Qö��ÏóAö6�N�Óó ü`ó�ÿ��ìþAþ öføvó�� ������ó ÿ®÷���üvùW��öÓ÷W����ÿ��Ïö8üvù ]^qcr Z�ù�a b w��  w�� h5�Ïü
�ìó2�8÷Qü��Ïü���ü`öÓü����ìüvó2��÷R��ývüvþ�ÿ��ÏöÓü`ù5��÷Qö��iø4��ÿ�� F.�ìÿ�=Kývü���üvöGFbüEývüvøvó�÷��ìô �ìü��
ø
�ÏùQÿ&÷���7vý`ÿ��ìöÓü��<Z[=��ìùN���6��ó�÷
÷Qó�� �ÏùW�ìÿ®ù�ÿ�=vóJ��ö8ývüvø4��ÿ��ÏöÓü�ö6�-÷��8üvø`ö������ ó�ø qNr Z�ù5��üvøAó�9T���Ïö8÷&ó ù�ÿ�=vóA�8ü��6�ìô�ÿ��ìþ2�6���v÷Qö���ó�÷Qÿ��Ïó ùÔö6�Lù&ývþ�=
ÿ&÷��8üvù���öÓ÷�����ÿ��ÏöÓüvù��Xû£ÿj�6�ÏùQö ö���ó ÷Qù�ó�9T��ó�÷����yó�ü�ÿ��6�9÷Qó ù&ý
�ìÿ®ùÿ&öµøvó	�VöÓüvùPÿ®÷���ÿ®ó�ÿ�=vó,�Fö8ÿ®ó�ü�ÿ��C�6��ö6�Öÿ�=��ìù
�6�
�v÷&öl��þ�=��

P�ó�þ�ÿ��ìöÓü	��÷&ó�� �Ïù��³ÿ®ù6÷��8ü`øvö������ ó�øNqNr Z�ù�øvó��8ó	�Ïö6��ó�ø�ó	�ìù&ó�F.=`ó ÷&óRb w
�  w�� hT�8üvøB÷&ó�� �Ïó�Fbùk��ý��³ÿ��Ïø
���Vó üT�
ùW�ÏöÓü4�;��ø��ìù&þ�÷&ó�ÿ&ó��[öÓýv÷W�Ïó ÷Lÿ®÷��8üvù���öÓ÷�����ÿ��ìöÓüvù�
�2ÿ&ö�ö6��ývùQó ø�ÿ�=`÷&öÓý��6=vöÓý`ÿ�ÿ�=��ìù �4�6�Fó ÷�ÿ®ö�ùPÿ®ývø`ô ÷��8ü`øvö��<�
��� ó ø qcr Z�ù	�Öû£ÿ5�;�Ïù&ö ö���ó�÷&ùÔÿ�=vóM7��ìö��Ïö6���Ïþ	�6� �yö�ÿ����;��ÿ��ÏöÓüj7Fó	=��ìüvø�ÿ�=
�Ïù9÷Qó ù&ó	�8÷&þ�=:�MP�ó�þ�ÿ��ÏöÓü f
�øvó�Dvüvó ù
ÿ�=vó\qcr Z�ù�ÿ�=vó	�Vù&ó����8ó ù'�8ü`øJ�Vö8ÿ��L�6��ÿ®ó ù?ÿ�=vó>���6�ìüN�v÷Qö�7��ìó	�Vù�ÿ��8þ��8�Ïó�øJ�ÏüBÿ�=��ìùk���6��ó�÷�Jývüvøvó�÷&ùQÿ��8üvø��ìü��
�v÷Qö�74�67
�����ìùQÿ��ÏþU�8üvø �������ìÿO�v÷Qö���ó�÷Qÿ��Ïó ùTö6�?ÿ�=vó^÷��8üvøvö6����� ó ø qNr Z�ù�� Pfó þ�ÿ��ÏöÓü � ó�9T���Ïö8÷&ó ù�ùQó��8ó ÷��;���v÷&ö6�T�
ó�÷Qÿ��ìó ù�ö6��ÿ�=vó�ù&ó�ÿ®÷���üvùW��öÓ÷W����ÿ��Ïö8üvù	� P�ö��Vó�ÿ®÷��8üvùW��ö8÷�����ÿ��ìöÓüvù<�8÷Qó*7�ó1ÿ&ÿ®ó�÷Vÿ�=4�8ü�ö8ÿ�=`ó ÷&ùA��öÓ÷�� �����8ó ü
�v÷Qö�7��ìó	�j�JPfö%D[üvø��ìü��*�8ü �6���v÷Qö��v÷W�C��ÿ&ó�÷���üvøvö�������ó ø qcr Z ��öÓ÷R�%�����8ó ü �v÷&ö67��Ïó�� �ìùB�8ü ������ö8÷Qÿ���ü�ÿ
�v÷Qö�7��ìó	�j� P�ó�þ�ÿ��ìöÓü d ��öÓ÷W��ý��C��ÿ®ó ù:ÿ�=vó
þ�ö�ø`ó	7Fö�ö��µö6�`ÿ��������2��ÿ��ÏöÓü��`÷&ö�7��ìó	� ��ö8÷�D[ü`ø��Ïü�� �EùQý��ìÿ��67��ìó
ÿ&÷��8üvù���öÓ÷�����ÿ��ÏöÓü�� P�ó þ1ÿ��Ïö8ü��EóX9
�
�ÏöÓ÷Qó ùyÿ�=vó�ø
�ÏùQÿ&÷���7vý`ÿ��ìöÓüvù�ö6�ÖùQývþ�=J÷��8ü`øvö������ ó�ø�ÿ&÷��8ü`ùW��öÓ÷W����ÿ��ÏöÓü`ù
�8ü`ø��ìÿ�ù�=`ö Fbù�ÿ�=4��ÿ-ÿ�=`ó@�v÷Qö�74�67������³ÿ×ô:ö6��D[ü`ø��Ïü��J� mW�8ö�öføT�×ó�üvöÓý��6=�oBÿ&÷��8ü`ùW��öÓ÷W����ÿ��ÏöÓüA�ìüvþ ÷Qó2�8ùQó ù<m �Óó ÷Pô
Q�ý��ìþ�� �³ô o,�8ùÖÿ�=vóyüfý
�M7�ó�÷�ö6� ��ó2��ÿ&ýv÷&ó�ù�ö6�Gÿ�=vó üvó�FÙ÷&ó��v÷&ó�ù&ó ü�ÿ���ÿ��ìöÓü þ ö8üvùQÿ&÷&ývþ1ÿ®ó ø 7�ôAÿ�=vóy÷��8ü`øvö��<�
��� ó ø qcr Z�ùA�Ïüvþ�÷&ó2��ù&ó ùA���Ïüvó	�8÷��³ô�� Pfó þ�ÿ��ÏöÓü���ÿ®ó�ùQÿ&ùVÿ�=vó =�ôT�Fö8ÿ�=vó ùQó ù ö;��ÿ�=��Ïù<�4�;��ó�÷:ývù��ìü�� �AùQó�ÿVö6�
óX9
�Fó ÷W���Vó ü�ÿ®ù����3�Ïü4�;���ìô6�Pfó þ�ÿ��ÏöÓü���þ öÓü`þ	�Ïý`øvó ù�ÿ�=`óc���6��ó�÷	�

� ���M-�����&'(�+,",)

Z[=��ìù ùQó þ�ÿ��ÏöÓü �v÷&ó�ù&ó ü�ÿ&ùÿ�=vó
üvó þ�ó ù&ù��8÷Qô 74�8þ��8�Ó÷QöÓývüvø ����ÿ®ó�÷����6�.�8üvø¥ÿ�=vó �Vö8ÿ��L�;��ÿ��ìöÓü 7�ó�=��Ïü`ø¥ÿ�=��ìù
÷Qó ù&ó	�8÷&þ�=:� û£ÿVö���ó ÷Qù%� 7v÷��ìó��Ô÷&ó�� �ìó�F!ö6��ÿ�=vó#ývü��L�Óó ÷Qù��6�U�Óó�üvó�ÿ��Ïþ�þ öføvó�ý`ù&ó ø �Ïü � ����� �Ïü�� ö8÷��l�8ü
�Ïù��
øvý`÷��Ïü
�yÿ�=`óJ�v÷Qö�þ�ó ù&ù�ö6��ÿ&÷��8üvùW�C��ÿ��ÏöÓü:��û£ÿR�6�ìù&öy÷&ó�� �ìù��ìÿ&ù@��ü,�67vùPÿ®÷���þ�ÿ��ìöÓü�ö;��ÿ�=��ìù�þ�ö�ø`ó6Fþ2�6���Ïó øV�Óó ü`ó�ÿ��ìþ
þ�ö�øvóX�������8ó9ÿ&÷��8ü`ùW��öÓ÷W����ÿ��ÏöÓü`ùB]^qcr Z�ù�a[�Ïü�ÿ&÷&öføvývþ ó�ø�ó	�ÏùQó�F.=vó�÷&ó%b w��  w�� hY�

���! " \^m$#�_vNPR�m&%�m9nÖ\$#�_vNPR�miWLm9nicJe6]9Y[e�u`e6mT_vW~_vNSRTm9WLO�%�u�uv\9e�u
rTöÓü`ù��Ïø`ó ÷.ÿ�=`ó-ø
�Ïù&þ�÷&ó1ÿ®óLù&ó1ÿ('&)*',+.-/'102-4353536-�'87TGF.=vó ÷Qó�ó	�8þ�=9'8:8�ìù#�[Dvü��ìÿ&ó�ù&ó�ÿ/;ig=< w <�>�>�>?<A@�:CB w.D �
õEó�ývùQó�ÿ�=`ó�üvö8ÿ���ÿ��ìöÓü bE@�:�h6ÿ®öyøvó ü`ö8ÿ®ó�ÿ�=vó�ùQó�ÿF;ig=< w <�>
>�>G<A@�:HB w�D ��õ óJ�8÷&óN�Ïü�ÿ®ó�÷&ó ùPÿ®ó�ø,�ÏüJILKHM�NPOQILK2R
��ývü`þ�ÿ��ìöÓüvùbö6�6ÿ�=vóB��öÓ÷W�TS úU'WVYXv�'õ óc�8÷Qó5�����8ó üV�,Z
[�\^]H_a`I��÷&ö6� ÿ�=��ìù[��ývüvþ�ÿ��ÏöÓü�úO�VùQó�ÿ�ö6�3�Fö��ìü�ÿ&ù
b )c;T]Lde+A<AS0]Lde+WaWaQ< ]Ldf0�<AS0]Ldf0XaWaQ<�>�>
>G< ]gdih^<AS3]gdGh a�a D  F.=`ó ÷&óFdG:/jk'ml?n�) w <�>�>�>f<po,�vZ[=vóJ�v÷&ö�7
�Ïó	�
�ìùGÿ®öA�Ïó	�8÷&ü�`öÓ÷�ILKHM�NqOr`���sR2t5t
M5�6���v÷Qö29
������ÿ��Ïö8üvuS�úU'mVYX ÿ®ö1S,74�8ùQó ø#öÓü#ÿ�=vó5�Ïü
��ö8÷�����ÿ��ìöÓü��ìü b �

�[ývüvþ1ÿ��Ïö8ü �ìüvøvývþ1ÿ��ìöÓü �6���Óö8÷��ìÿ�=��VùR��ývùPÿcF�öÓ÷W� F.�ìÿ�= �xwy`C]Hwr`rZ5`QKPz{[�z|I{t}K
ö6��ÿ�=vó<��ývü`þ�ÿ��ìöÓüvùFS �8üvø
uSk�c?9üvó�ó�9
�6�����Ïó�ö;�I�÷&ó	�`÷&ó ùQó ü�ÿ���ÿ��Ïö8ü ö6�>����ývüvþ1ÿ��Ïö8ü,�ÏùR���8ó þ1ÿ®öÓ÷B�ìü~X��  F.=vó ÷Qó8�j�ìù�ÿ�=`ó�ü�ý��M7Fó ÷
ö6�#�Fö��ìü�ÿ&ù �ìüs' ���O�8þ�=�þ öföÓ÷Qø��Ïü4��ÿ®ó'ö6�?ÿ�=vóv�Óó þ1ÿ®öÓ÷�÷Qó	�v÷Qó ùQó ü�ÿ®ù�ÿ�=`óv�;�6�Ïý`óÔö6�?ÿ�=vó@��ývüvþ1ÿ��ìöÓü ��ÿ\�M��ö��ìü�ÿ
�ìüÿ�=vóÖù����8þ ó;�IZ[=
�Ïù[�Ïù.��ü#óX9T�����ìþ	�ìÿT÷&ó��v÷&ó�ù&ó ü�ÿ���ÿ��ìöÓü
ö;��ÿ�=vóR��ývüvþ1ÿ��Ïö8ü���û£ÿ.�Ïù�üvö�ÿbø���KVþ ý
�ìÿGÿ&öVùQó ó^ÿ�=���ÿ
ÿ�=vó ÷Qó%�ÏùJ��øvó þ�ö�����öÓùW�ìÿ��ÏöÓüEö6�Gÿ�=`ó���ývüvþ1ÿ��Ïö8ü��Ïü ÿ&ó ÷W�yù2ö6�U�S�4�8÷Pÿ��ìþ ý����8÷N7��8ù��ìù�ö6��ÿ�=vóù&ó1ÿ��pö6�U�6���
÷Qó2�6� � �;�6�Ïý`ó ø ��ývüvþ1ÿ��Ïö8üvùÔöÓü�' �\_I�8÷W�ÏöÓývùU74�8ùQó ù�ö6��� þ2�8üV7�ó2ývù&ó�øS��öÓ÷'ø�����ó ÷Qó ü�ÿ�øvó þ�ö����FöÓùW�ìÿ��ìöÓüvùbö6�
ÿ�=vó@��ývüvþ1ÿ��ìöÓüG�`ó	�8þ�= 74�8ùW�ÏùTô �ìó	�Ïø`ù\��÷Qó	�v÷Qó ù&ó�ü�ÿ���ÿ��ÏöÓü�ö6�?ÿ�=vó@��ývüvþ1ÿ��ìöÓü �8ù[�N��ö��ìü�ÿ\�Ïü%���6�×ø����yó�üvù��ìöÓü4�6�
ùW�4�8þ ó;� Z[=`ó þ ö����vý`ÿ���ÿ��ìöÓü4�6�bþ ö6�����ìó�9T�ìÿ×ô/ö6�5�ìüvøvývþ��Ïü�� � ��ý`üvþ�ÿ��ÏöÓü ��÷Qö�� ø���ÿ�� øvó���ó�üvøvù�öÓü¦ÿ�=vó
þ�=vö8ù&ó ü
÷&ó��v÷&ó�ù&ó ü�ÿ���ÿ��ìöÓü��

�



�[öÓ÷J�VöÓùPÿ:üvöÓüT��ÿ®÷W��� �C�6�O�ìó2�8÷Qü��Ïü��V�v÷&ö67��Ïó��yùBÿ�=vóÿ��8÷��Óó1ÿM��ývüvþ1ÿ��ìöÓü S �Ïù2üvöÓü����Ïüvó	�8÷J�ìü ÿ�=`ó �����8ó ü
ü4��ÿ®ýv÷��6��÷Qó	�v÷Qó ùQó ü�ÿ���ÿ��ÏöÓü:�'Z[=vó ÷Qó���öÓ÷Qó6��L��FTó@�Ïó2��÷&ü��³ÿ>F�ó	��� �ìüyÿ�=vó9ù��;�yó�÷&ó	�`÷&ó ùQó ü�ÿ���ÿ��Ïö8ü�FTóR�8÷&óv�yöÓùPÿ
�����8ó��ìô�ÿ&ö�þ ö6�yóVý�� F.�³ÿ�= �8ü uS0] � aBF.=��Ïþ�= �ÏùN�6�ÏùQö�üvöÓü
���Ïü`ó2�8÷��#û×üEÿ�=��ìùN�4�;��ó�÷NF�óù�=4�;���Lù�=vöGFÙÿ�=���ÿ
ÿ�=��Ïù�üvö8ü����ìüvó2�8÷'�ìó2�8÷Qü��Ïü
�B�v÷&öfþ ó�ù&ùTþ	�8ü�7�óbó�KVþ��Ïó ü�ÿ��ìô:÷Qó øvývþ�ó ø ÿ&öc�8ü��;���v÷&ö29T������ÿ&ó	�ìôJ���ìüvó2�8÷3�Ïó2��÷&ü��ìü��
�v÷Qö�7��ìó	� 7�ô5�6�
���ìô �Ïü
�bÿ�=vóL÷��8ü`øvö������ ó�ø5�Óó üvó1ÿ��ìþ-þ�ö�ø`ó���������óLÿ&÷��8ü`ùW��öÓ÷W����ÿ��ÏöÓü`ù	 ��ÿ#�ìó2�8ùPÿ���ö8÷.ÿ�=vó-þ	���8ù&ùQó ù
ö6�O�`÷&ö�7��ìó	�VùÔþ�öÓüvù��ìøvó ÷Qó ø,=vó�÷&ó;�NsU�8üvø`ö������ ó�ø qNr Z�ùR�6�����³ôS�%�`÷&ö�74�;7������ÏùQÿ��Ïþ^ÿ®÷��8üvù���öÓ÷�����ÿ��ìöÓü���]Ld�a
ÿ&ö�ó��8ó ÷Qô��Vó	�M7Fó ÷�ö6�.ÿ�=`ó9ù��6�����ìó�ùQó�ÿ b �8üvø��Óó üvó�÷���ÿ&óB�2ü`ó�F ÷&ó��v÷&ó�ù&ó ü�ÿ���ÿ��ìöÓü �Ïü���ø�����ó ÷Qó ü�ÿ�ùW�4�8þ ó;�
Z[=vó�ù&ó-ÿ®÷���üvùW��öÓ÷W����ÿ��Ïö8üvù =4�2�Óó�ùQÿ®÷QöÓü���ù����������8÷��³ÿ��ìó ù F.�³ÿ�=Öÿ�=vó-ývü��L�Óó�÷&ù��;�T�Óó�üvó�ÿ��Ïþ-þ öføvó-ývù&ó�øM�ÏüN�U����� �Ïü
�
öÓ÷W�l�8ü��ìù�� ��öÓ÷A�v÷&öføvývþ��Ïü�� ÿ�=`óS�6���Ïü`ö �8þ	�ìøT��74��ù&ó ø�÷&ó��v÷&ó�ù&ó�ü�ÿ���ÿ��ìöÓü¥ö;�R�v÷Qö8ÿ®ó��Ïüvù<��÷&ö6� ÿ�=vó*��svtUu
ùQó	Q�ývó ü`þ ó6�rû×üköÓ÷&ø`ó ÷ÿ®ö ��ý����ìô �6���v÷Qó þ��C��ÿ&ó�ÿ�=vó,�v÷Qö��FöÓù&ó�ø �6�
�v÷&öl��þ�=�vF�ó ��ývùQÿ�ývü`øvó ÷QùQÿ���üvø ÿ�=vó
7��ìö��Ïö6�8ôyÿ&ö�ù&ö��Vó^ó�9fÿ®ó�ü�ÿ2�IZ[=vóc��ö6���ÏöGF.�ìü���ù&ó�þ�ÿ��ÏöÓü*�v÷Qó ù&ó�ü�ÿ®ù�ÿ�=��Ïù[7
�Ïö��ìö����Ïþ	�6� �yö8ÿ����;��ÿ��ÏöÓü��

���C� � NPR�OSR�Z�N #?WLO�� R�_[N×g�W~_vNPR�m
Z[=vój�Óó�üvó
óX9T�v÷&ó�ù&ù��ìöÓü �`÷&öfþ ó ùQù��ìü�ü���ÿ®ýv÷QóV�ìül�Óö��L�Óó ù��Aù&ó ÷W�Ïó�ùyö6��÷&ó��v÷&ó�ù&ó�ü�ÿ���ÿ��ìöÓü/ÿ&÷��8ü`ùW��öÓ÷W����ÿ��ÏöÓü`ù
ö6�-ÿ�=`ó��8ó üvö��Vó6��sbó	�v÷Qó ùQó ü�ÿ���ÿ��ÏöÓüAÿ®÷��8üvù���öÓ÷�����ÿ��ìöÓüvù5�8÷Qó:ö6� ÿ®ó�üEý`ù&ó ø �Ïü ���8ü�ô D[ó	�ìøvù5�����8ó8�'=�ô�ùW�Ïþ�ù	
��ü����ìüvó ó�÷��ìü���'`V�8þ�=��Ïü`ó%1?ó2�8÷Qü��Ïü
��0�8ü`ø `S��ÿ�=vó	����ÿ��ìþ ùc��öÓ÷Bÿ&÷��8ü`ùW��öÓ÷W���ìü��
ø
��KVþ ý��³ÿJ�`÷&ö�7��ìó	�VùN�ìü�ÿ®ö
ùQý��ìÿ��67��Ïó%��ö8÷��Vù�ÿ�=4��ÿ��8÷Qó#ó	�8ù��ìó ÷�ÿ®öKù&ö��L�Óó;� Z[=vó�÷&ó���ö8÷&ó�÷Qó	�v÷Qó ùQó ü�ÿ���ÿ��ÏöÓü�ÿ®÷��8üvùW��ö8÷�����ÿ��ìöÓüvùM�ìü �Óó�üvó
óX9
�`÷&ó ùQù��ìöÓü ���Ëô =4�2�Óó �Ïü�ÿ®÷W���Óý
�Ïü��µþ�ö����`ý`ÿ���ÿ��ÏöÓü��6�@���������Ïþ	��ÿ��ìöÓüvù��ìü �Óó üvó1ÿ��ìþKùQó2�8÷Qþ�=�� Z[=`ó �Óó�üvó
óX9
�`÷&ó ùQù��ìöÓüS�v÷Qö�þ�ó ùQùÔùQÿ��8÷Qÿ&ùv7�ô D[÷QùQÿ'ÿ®÷��8üvùW��ö8÷����Ïü��:ÿ�=`ó��BtUu=ùQó	Q�ývó�üvþ ó�ÿ&öVÿ�=vóc��sUtvuN�4Z[=vó��BtUu
�ìù3�'ù&ó	Q�ývó�üvþ óbö6�
��öÓýv÷6ø�����ó ÷Qó ü�ÿ�ü�ývþ��Ïó ö�ÿ��Ïø`ó ù~ü��6�yó��ìô6 [ M2`QKPILKi`O] uBaX z
	2I|[�\	ILKA] ZUa��R�N [�KPILKi`>]YqNaXi�8üvø
O��}z�t5ZQILKi`\]Yr[a��6Z[=`ó[��sUtvu �Ïù'�6�ìù&öB�9ùQó	Q�ývó�üvþ ó'ö6�4��öÓýv÷~ø�����ó ÷Qó ü�ÿ�ü�ývþ	�ìó ö8ÿ��Ïøvó�ù�ü4�6�Vó	�³ô�q[ M2`QKPILKi` ] uBaX
N2w![2OQIL_0] pRa�(R�N=[�KPILKi`<]^qca� �8ü`ø O��}z�t5ZQILKi`<]^r[aX� Z[=��ÏùÖùPÿ®ó	� �Ïù^þ	�6���ìó ø�ÿ�=`ó�=wp[�K=Z5OQwAI ]Hz|I{t}K4�<t�óX9fÿBÿ�=vó
��svtUu5ùQó	Q�ývó ü`þ óJ�ìù�ÿ&÷��8üvù���öÓ÷��Vó ø �ìü�ÿ®ö<�v÷Qö8ÿ®ó��Ïü�
��ù&ó	Q�ývó�üvþ óBö6�k�6���ÏüvöM�8þ	�ìøvù	�'Z[=��ìùGùQÿ&ó	�j�Ïù>�fü`ö Fbü
�8ù� w![�K=ZQ_ [�z I{t}K4�Xû£ÿývù&ó�ùV� þ�ö�ø`ó���7Föfö���ÿ�=4��ÿ�ø`ó�D[üvó�ù�ÿ�=vó�þ�öÓ÷&÷Qó ùW��öÓü`øvó üvþ�ó 7Fó�ÿ�F�ó ó�ü ü�ývþ��Ïó�ö8ÿ��ìøvó
ÿ&÷����
�Ïó�ÿ&ùv] ��üvöGFbü*�8ù9Ort
M2t}K=Z�a'�ÏüVÿ�=vóv��sUtvu �8üvøVÿ�=vóR�6���ìüvöc�8þ	�ìøvù �ìü��v÷Qö8ÿ®ó��Ïüvù��0Z[=��ìùTþ öføvóX��7Fö�ö��<�ìù
��üvöGFbüV�8ùGÿ�=vó9R2`QKi`Qz|I{O�Ort
M2`R] Zk�67��ìó w a��/�O�8þ�=�þ�ö�øvö8üj�ìù�þ ö����v÷W�Ïù&ó�ø�ö6��ÿ�=v÷Qó óc�8ø�����þ ó ü�ÿbü�ývþ��Ïó ö�ÿ��Ïø`ó ù
�ìü �8ü ��sUtvuiþ�=4�;�Ïü �8üvø �ìÿ �`÷&öføvývþ ó�ùS��ü �;���ìüvö �8þ	�ìø�� Z[=vó �Óó�üvó�ÿ��ÏþAþ öføvó�ÿ��6�8ó�ùS�8ü ��svtUu
ùQó	Q�ývó ü`þ ó6-÷&ó����C��þ ó ù2ó��8ó ÷QôEÿ�=v÷Qó ó ��ø����8þ ó�ü�ÿ:ü�ývþ	�ìó	�Ïþ��8þ	�ìøvù ]�þ öføvöÓü a57�ôEÿ�=vóþ ö8÷&÷&ó�ù��FöÓüvø��ìü��,�6���Ïü`ö
�8þ��Ïø ] ���ÏùQÿ&ó øn�Ïü Zk�67��Ïó w aX\�8üvø �v÷&öføvývþ�ó ù�ÿ�=vóS�6���Ïüvö �8þ��Ïø�ù&ó�Qfý`ó üvþ�ó6�kõ �ìÿ�= �,��ó�F�óX9`þ�ó	�`ÿ��ÏöÓü`ù	
ÿ�=vó��8ó üvó1ÿ��ÏþVþ öføvóA��öÓ÷c�yöÓùPÿBó ý��i�8÷PôÓö8ÿ��Ïþ��8üvø �`÷&ö��i�8÷PôÓö8ÿ��Ïþ�öÓ÷����8ü��ÏùW�yù5�ìùÖÿ�=vó ù��6�Vó6�%Z[=vó�÷&óyó�9T�ÏùPÿ®ù
��þ öÓü`ù��Ïø`ó ÷��;7��Ïóc7�öfø`ô�ö;�0���³ÿ®ó�÷���ÿ&ýv÷&óÖó�9T���ìöÓ÷��ìü��:ÿ�=vóc�Vö�øvó��Ïùbö6�~ó��Óö6�Ïý`ÿ��ÏöÓü4��÷Qô�þ�ö����`ý`ÿ���ÿ��ÏöÓü*�ìüV�Óó�üvó
óX9
�`÷&ó ùQù��ìöÓü b w g
 w f  w �f
 �
 w �
 w �
=� � =���
 w�w  �
 � P�6g P� hY��û×ü�ÿ®ó�÷&ó ùPÿ®ó�ø
÷Qó2�8øvó�÷&ù\���ËôV÷&ó���ó�÷Tÿ®ö b w�� h
��öÓ÷.�:øvó1ÿ��6���Ïó�øj���ìÿ&ó ÷���ÿ®ýv÷Qó9÷&ó��T�ìó�F5�

��÷&ö8ÿ&ó	�ìüvù:þ öÓü�ÿ&÷&ö�� �6���VöÓùQÿ�ó��8ó ÷Qô�������öÓ÷Pÿ��8ü�ÿM�8þ�ÿ���� �ìÿ×ô �Ïü � ����� �Ïü
�S7Fö�ø`ô��8üvø ÿ�=vó�ôµø`ó�D[üvóÿ�=vó
��=`ó üvö8ÿ×ô �FóÔö6���c����� �Ïü
�^öÓ÷��l��ü��ÏùW�V�kZ[=��ÏùLþ ö8üvùQÿ&÷&ývþ1ÿ��Ïö8ü ö6��ÿ�=vóU��=vó�üvö8ÿ×ô ��óU��÷&ö�� ÿ�=vóU�Óó ü`ö��yóbþ	�8ü�7Fó
� �Ïó�FTó�øS��ù.�8ü�ó��;�6�Ïý���ÿ��ìöÓüö6�k�<�Óó ü`ó�ÿ��ìþjm�Dvÿ&üvó ùQù�oA��ývüvþ�ÿ��ÏöÓü:�IP�ö �L÷Qö8ÿ®ó��Ïüvù����svtUuÔù	��8üvø�ÿ�=vó��BtUu
þ	�8üV7FóR� �Ïó�FTó�ø �8ùbø�� ��ó�÷&ó ü�ÿ'÷&ó��v÷&ó�ù&ó�ü�ÿ���ÿ��ìöÓüvù'ö6�6ÿ�=��ìù�ývüvøvó�÷��ìô �ìü��A�Óó üvö6���ìþ*m�Dvÿ&üvó ùQù��4��ývüvþ1ÿ��Ïö8ü��

`
öÓùPÿS����� �Ïü
��ö8÷��l�8ü
�Ïù��Vù�þ�=vöföÓù&ó �v÷Qö8ÿ®ó��ÏüT� 74�8ù&ó�ø5÷Qó	�v÷Qó ù&ó�ü�ÿ���ÿ��ÏöÓü ö6��ÿ�=vó �8ó üvö��Vó ��öÓ÷j�6���Ôÿ�=vó
�����FöÓ÷Qÿ��8ü�ÿ�ÿ��8ù���ù	� P�ö �ìÿ<�ìùMQ�ý��ìÿ&ó�ü4��ÿ®ý`÷��6�Tÿ&ö,FTöÓü`øvó ÷��67FöÓý`ÿ�ÿ�=vó�÷&ó	�8ù&ö8ü 7Fó	=��ìüvø�þ�=vöföÓù��ìü���ÿ�=��ìù
ùW��ó�þ	�C�;�?÷&ó	�`÷&ó ùQó ü�ÿ���ÿ��Ïö8ü
ÿ�=���ÿb÷&ó�Qfý
�Ï÷&ó�ù@��ù&ó�Q�ývó üvþ�ó�ö6��÷&ó��v÷&ó�ù&ó ü�ÿ���ÿ��ìöÓü
ÿ&÷��8üvù���öÓ÷�����ÿ��ÏöÓüvù��OE�öGF�ó��Óó�÷	
ÿ�=��Ïù[�4�;��ó�÷'ø`ö�ó�ù'ü`ö8ÿbþ öÓü`ù��Ïø`ó ÷�ÿ�=vó57��ìö��Ïö6���Ïþ	�6� �����
���Ïþ	��ÿ��ìöÓüvù-ø��Ï÷Qó þ1ÿ��ìô6�

Z[=��ìù �4�6�Fó ÷
þ öÓüvùW�Ïøvó�÷&ù�ÿ�=vó��Óó�üvó�ÿ��ÏþEþ öføvó�� 74�8ù&ó�ø ÿ®÷��8üvù�����ÿ��ìöÓü �`÷&öfþ ó ùQù�ÿ�=���ÿ�ÿ&÷��8üvù���öÓ÷��Vù
ÿ�=vó
��svtUu!ù&ó	Q�ývó�üvþ ó
ÿ®öEÿ�=vóV�6���ìüvö �8þ	�ìø/ùQó	Q�ývó�üvþ ó,�ìü �v÷Qö8ÿ®ó��Ïüvù��Ïü�ÿ�=`óV������=�ÿ�ö6�^ó�KVþ	�Ïó�ü�ÿ���ývü`þ�ÿ��ìöÓü
�ìüvøvývþ1ÿ��Ïö8ü��Ôû£ÿÔþ öÓüvùW�Ïøvó�÷&ùcqcr Z �×ù���8ü,�;7vùQÿ&÷��8þ1ÿ^þ	���8ù&ù9ö;��ÿ®÷���üvùW��öÓ÷W����ÿ��Ïö8üvù	[ÿ�=���ÿ9øv÷��2Fbù^ø��Ï÷Qó þ�ÿ@�yöi�

f



���������	��
���	��������� ����������������
! 
��"#��
��#
�� $&%'�($&%)%*$&%+$,$&%'-
%/.� 0���	��
�� -1$&%2-1$3-
�1 045�6�����7�8�9�:�7� $3��%*$3�)-
$8"#���;�6�<�#�=�9�:�7� $3���($3��$
��>���
?.?"7�6"7�6
��#
�� -�-3%*-1-�-
$8"#.��:�#
�� $=$3�($=$&%@$=$=$A$=$3-
B��# 0���7���#
�� %'��%2%'�)-
CD ���"#���5�:�#
�� �)-����)-3%*�)-1-
EF.� 0�#
�� ���1������$
EF���!����
!� -�-1��-�-8$,%'-1�A%'-8%G%'-1$H%'-�-
IJ�:��>!���9
���
!� �)-1$
�1 045�6�;�6K��#
�� ����%2���)-
�����9"��#
�� %)%'�L%)%)%2%)%+$H%)%'-
$8"#���;�6�<��
!� %'���L%'��$
����K9��
!��
�� ��$3����$=$H%+$3�L%+$&%2%+$=$H%+$3-
M ������
�� ��$&%N��$3-�-3%'�(-8%)%*-8%+$,-8%'-
O+>!���	��
��#
�� ��%'����%)%N��%+$A��%'-
PQ��"��#
�� $3-��($3-3%2$3-8$A$3-1-
OR��.S4�����4!>!�6
 -1$=$
O/.?���S 0�#
�� -���%2-��)-
M O�T8� -��1��-���$A-1$3�

Zk�67��ìó w ú'Z[=vóBývü����8ó ÷Qù��6� �Óó�üvó�ÿ��ÏþÖþ öføvó;�

ÿ����;��ÿ��ìöÓü���÷Qö��Ùÿ�=vóR�8ó üvó1ÿ��ÏþÔþ öføvó6�Lû£ÿ�ùQý����Óó�ùQÿ®ù�ÿ�=4��ÿGÿ�=vó ùQóB�Óó üvó1ÿ��ìþ9þ öføvó�� �����8ó�ÿ&÷��8ü`ùW��öÓ÷W����ÿ��ÏöÓü`ù ����ô
=4�2�8óM�8üj������ö8÷Qÿ���ü�ÿG÷&ö��ìóc�ìüV�ìó2�8÷Qü��Ïü
�A�8üvø ��ø4�6�`ÿ���ÿ��ìöÓü��Lû£ÿÔø`ó��Óó��Ïö��`ù�÷��8üvøvö�������ó øSqNr Z�ùbÿ�=���ÿ'þ2�8ü
7FóÖývù&ó�ø#ÿ&öyó�Kyþ��Ïó�ü�ÿ��ìô �ìó2�8÷Qü�üvöÓü����Ïüvó	�8÷\��ývüvþ1ÿ��ìöÓüvù\��÷&ö6� ø4��ÿ��
�

û×ü�öÓ÷&ø`ó ÷�ÿ®ö^ývü`øvó ÷QùQÿ���üvø�F.=�ô�qcr Z�ù'FTöÓ÷W� 8F�óbývù&ó�ÿ�=vó\FTó���� ����üvöGFbü���ý��ìÿ��Ïø����yó�üvù��ìöÓü4�6� �[öÓýv÷W�Ïó�÷
ÿ&÷��8üvù���öÓ÷�� �8ù3�Ô÷&ó��v÷&ó�ù&ó�ü�ÿ���ÿ��ìöÓü�ÿ&ö9ùQÿ&ývø`ôBÿ�=vó�ó ��ó þ�ÿ�ö6�[ÿ�=vó\qNr Z�ù~öÓü<�U��ý`üvþ�ÿ��ÏöÓü��kZ[=vóGüvóX9fÿ�ù&ó�þ�ÿ��ìöÓü
÷Qó�� �Ïó�Fbùbÿ�=vóN`~�3Z ö6�'�M��ývüvþ1ÿ��ìöÓü��

���;U � \^O£_vNPnÖNPqre6m9u`NPR�m9WLO " R�\9YlNPe�YNVVY[WLm9uXW�R-YlqrW~_vNPR�mXWLm9nZYEY[R\[9W&[^NPOQNSuf_vN #?WLOPO×j
] Y`_[t9R�m9R-YlqrWLOVcJe�]9Y[e�u�e�mT_`W~_[NSR�m9u

û×üBÿ�=��ìù�ùQó þ�ÿ��ÏöÓü:;F�ó>D[÷QùQÿ�÷Qó�� �Ïó�F `
ý��³ÿ��Ïø
���Vó üvùW�ÏöÓü4�;�U�[öÓýv÷W�Ïó ÷#Z6÷��8ü`ùW��öÓ÷W����ÿ��ÏöÓü�]Y`~�3ZUa�
] �ìøvó ü�ÿ��Ïþ2�;�Óÿ®ö
ÿ�=vóTõ �6�ÏùW=�ÿ®÷���üvùW��öÓ÷W����ÿ��Ïö8üvù3�ìü_^Töfö��Ïó	�8ü�÷&ó��v÷&ó�ù&ó�ü�ÿ���ÿ��ìöÓüvù�a[b �
 �  w �T � w h^�'`~�3Z �Ïù'�9ý`ù&ó���ý
�`ÿ®öfö��8��öÓ÷
øvó1ÿ��6���Ïó�ø ùQÿ&ývø`ôyö6�?ÿ�=`ó@��ývüvþ1ÿ��Ïö8üvù>F�ó@F.����� 7�ó�þ öÓüvùW�Ïøvó�÷��ìü��<�8ùIFTó�������ù�ÿ�=`ó5qNr Z�ù�ÿ�=vó��yùQó	���8ó ù��>t'ó�9fÿ
F�óLó�9T���Ïö8÷&ó�ÿ�=`ó-ùPÿ®÷Qývþ�ÿ&ýv÷&óLö6��ÿ�=`óI�Vó2��üT�×ùWQfý��8÷&ó�ó�÷&÷&ö8÷?ù&ýv÷�� �8þ óO�Ïü^ö8÷Qÿ�=`öÓüvöÓ÷W���6��÷&ó��v÷&ó�ù&ó ü�ÿ���ÿ��ìöÓü2ö;�fÿ�=vó
ÿ��8÷��Óó1ÿU�8üvø#ó ùPÿ�������ÿ&ó ø ��ývüvþ1ÿ��Ïö8ü���õ óc�6�ìù&ö<�ìü�ÿ&÷&öføvývþ�óN�<�v÷Qö�74�67
�����ìùQÿ��ÏþÔü`ö8ÿ��ìöÓü�ö6��öÓ÷Qÿ�=vöÓüvöÓ÷W���;���ìÿ×ô6�

`+acb+a�d egfih!jDkmlnokmp)j0krqts�lvuxw�y
õEó2ý`ù&ó2ÿ�=vóJ`~�3Z ÿ®öVùQÿ&ývø`ô#÷&ó	�6� �;�6�Ïývó�øV��ývü`þ�ÿ��ìöÓüvù'øvó�Dvüvó ø�ö8ü ' �[1?ó1ÿ^� 7FóBÿ�=vó2ùQó�ÿÔö6�'�6���?ù&ývþ�=
��ývü`þ�ÿ��ìöÓüvù���� ��öÓ÷W�yùN��]�z 7:�{?+ @�: a��£ø����Vó ü`ù��Ïö8ü4�6�0�Óó�þ�ÿ&öÓ÷�ùW�4�8þ ó ö �8ó ÷ XU� Z[=vó `~�kZrö;�.�j��ývü`þ�ÿ��ìöÓü
S j � �ìù�ó�ù&ù&ó�ü�ÿ��C�;���ìô ��ø`ó þ ö6���FöÓù��³ÿ��ìöÓüEö;� S �8þ þ�öÓ÷&ø
�Ïü���ÿ&ö,��ùQý��ìÿ��67��Ïó�74�8ùW�Ïù�ö;� �S~ÿ�=vó,�[öÓýv÷W�Ïó�÷
74��ù��Ïù��

�



û×üEÿ�=vó�7��Ïü4��÷Qô þ	�8ù&ó;kF.=vó�÷&ó,@�:�) �%��öÓ÷ n ) w <�>
>�>G<��k6ÿ�=vós�[öÓý`÷��Ïó�÷B74�8ùW�Ïù�]Y�6�ìù&ö#þ2�6���Ïó�øAõ �6�ìù�=
74��ù��Ïù�a#�ìù�;����	]gd#a�) ] B w a ��� � ú
	9j b �ih 7 D �kE�ó�÷&ó�	=3�d��Ïù6øvó�Dvüvó ø<��ù� 7 � {?+ 	 � d � �ÿ�=vó-ù&ý
7vù&þ�÷�����ÿ�vøvó�üvö8ÿ��ìü��
ÿ�=vó����£ÿ�= þ�ö����FöÓüvó�ü�ÿ2�juÔù�þ	�8ü�7Fó ù&ó�ó ü��ÿ�=vó%7��8ù��ìù2þ�öÓüvù��ìùQÿ&ù�ö6�4� 7 ��ývü`þ�ÿ��ìöÓüvùcF.=vöÓù&ó��ÏüvøvóX9�ó ù<�8÷Qó
ÿ�=vó	�Vù&ó����Óó�ù~ÿ�=`óTó	�ìó	�Vó ü�ÿ®ù�ö6�[ÿ�=`óTù����8þ ó5b �ih 7 ��û£ÿ�þ	�8üM7FóTù�=`ö Fbü�ÿ�=4��ÿ3�ìÿk�Ïù6öÓ÷Qÿ�=vöÓüvöÓ÷W���;�8F.�³ÿ�=2÷&ó ùW��ó�þ�ÿ
ÿ&ö9ÿ�=vó[�ìüvüvó ÷'�`÷&öføvývþ�ÿLø`ó�D[üvó�øyö8ü��H7�ô��6Sq<�����) w�� � 7 � ����� 0���� S0]Ld�a��:]Ld�a�� ] Z[=vóböÓ÷Pÿ�=vö8üvöÓ÷����6���ìÿ×ôÖö6�
ÿ�=��Ïù[74��ù��Ïù[�ìù.�:þ ÷&ý`þ	�C�;���v÷&ö6��ó�÷Qÿ×ô� �8ù\F�óBù�=4�6���.ù&ó�óÖ÷&ó	�Fó2��ÿ®ó ø
�ìô �ìü�ÿ�=��Ïù[���6��ó�÷	� aMuÔü�ô S j~��þ2��üV7Fó
÷Qó	�v÷Qó ù&ó�ü�ÿ®ó ø N2KPI! 
NP`Q_ �J�8ùv�����Ïüvó	�8÷�þ ö6�M7��Ïü���ÿ��ìöÓü�ö6��ÿ�=`óJ74�8ùW�Ïù'ó	�ìó	�Vó ü�ÿ®ù�ú S0]Ld�a�) � ���"� 0����$# ���%�	]gd�aX�
Z[=vó'þ öfó�KVþ��Ïó ü�ÿ&ù ; # ��ú
	9j bE�ih 7 D �8÷Qó�þ�ö����ìó þ�ÿ����8ó	�ìô�þ2�6���Ïó�ø�ÿ�=vóU��ý��ìÿ��Ïø����yó�üvù��ìöÓü4�6� �[öÓýv÷W�Ïó ÷�ÿ&÷��8üvù���öÓ÷��
ö6� Sk�jqB���Óó�ü��*��ývüvþ�ÿ��ÏöÓüJSk6ÿ�=vó�`~�3Z þ	�8ü 7Fóyþ�ö����vý`ÿ®ó�ø ývùW�Ïü��#ÿ�=vóyó	Q�ý4��ÿ��ÏöÓü�ú # ��)&�'���A<rS(�F)+0 � � �)�"� 0�� � S0]gd#a*����]gd�aX�IZ[=
�Ïù[�Ïù.��ø��ì÷&ó þ1ÿbþ öÓü`ù&ó	Q�ývó�üvþ ó�ö6��ÿ�=vóÖöÓ÷Qÿ�=vöÓüvö8÷����6���³ÿ×ôyö;��ÿ�=vó574�8ù��ìù	�

û×ü^ÿ�=vó�þ	�8ù&ó'F.=vó�üBÿ�=vó�@�: � ù.ÿ��6��óI�8÷�7��³ÿ®÷��8÷Qôv��ö8ù��ìÿ����8ó0�Ïü�ÿ®ó��Ó÷��;�;�;�6�Ïý`ó ù	�ÿ�=vó/�[öÓýv÷��ìó ÷�7��8ù��ìù �Ïù.ùW�������C��÷	�
õ �³ÿ�=~' �8ù^ø`ó�D[üvó�ø �67�öG�8ó6.ÿ�=`ó<74�8ù��ìùR�Ïù�ú,+-����]gd�a/) óX9T�/.���0fn � 7 � {?+ �!12�314 165 ú
	9j~'87k�^õ =vó�ük@ � )
� ��ö8÷�� ) w <�>�>�>i<��3�ÿ�=
�Ïù ÷Qó øvý`þ ó ù�ÿ&ö�74�8ùW�Ïù���öÓ÷o^Töfö��Ïó	�8ü¥øvö6���6�ìü¥øvó�D[üvó�ø ó	�8÷����Ïó�÷	� Z[=`ó ö8ÿ�=vó�÷
óX9
�`÷&ó ùQù��ìöÓüvùv�8÷&óc�6���yöÓùPÿGÿ�=`óBù��6�Vó6��õEóBùQý������8÷W����óÔÿ�=vó�� 7Fó	�ÏöGF ��öÓ÷�þ ö������ìó�ÿ®ó�üvó ùQù	�

S3]gd�a�):9���3; # �����	]gd#a ] w a

# ��)<�6Sq<����*��) w= ' = 9�)�3; S0]gd�a ���	]Ld�a ] ��a

û£ÿ5�ìù@FTö8÷Qÿ�=lF.=����Ïó�ÿ&ö#ü`ö8ÿ®ó�ÿ�=4��ÿ9ÿ�=vó�`~�3Z �Ïü�ÿ�=`óVü`öÓüT��7
�Ïü4�8÷Pô�þ	�8ù&óA=4��ù^þ ö������ÏóX9�ü�ý��J7�ó�÷&ùc�8ùB�ìÿ&ù
ó��Ïó	�Vó ü�ÿ&ù	� t�ö8ÿ&ó �6�ÏùQö�ÿ�=4��ÿA�8ü �Ïü`üvó ÷M�`÷&öføvývþ�ÿM=vó ÷Qój�ìül�Óö��L�Óó ù�ÿ�=vóþ�ö����
�Ïó�9 þ ö8ü��Qý��l��ÿ&ó8ú>�6SH<����N�ìù
øvó�D[üvó�ø �8ù +? ; ? � �)�3; S3]gd�a ��]Ld�a��
`+acb+a ` uZkA@CB:D(E(FG@ h�k>H h�h�sQhI@JB$KML hON�P�s-B�sQh)QR@JS\nokAT�h�kAUSkAB-NO@�N�jDs�B
Z[=��ìù�ùQó þ1ÿ��Ïö8üS�Ïü�ÿ&÷&öføvývþ ó�ùR���v÷&ö�7��67������ÏùPÿ��Ïþv��÷��6�Vó�F�öÓ÷��%��ö8÷�øvó�D[ü��ìü�� öÓ÷Pÿ�=vö8üvöÓ÷����6�.÷Qó	�v÷Qó ùQó ü�ÿ���ÿ��ÏöÓü`ù	�
û£ÿI�6�ìù&öÖùQÿ&ývø��ìó ù�ÿ�=vóbùPÿ®÷&ý`þ�ÿ®ý`÷&ó'ö6� `#ó2�8ü�PTQ�ý4�8÷Qó ��÷Q÷&öÓ÷U]Y` P=�IaLùQýv÷W� ��þ ó.�Ïü:ÿ�=
�Ïù0��÷��;�yó�FTöÓ÷W� ��û£ÿLüvö8ÿ&ó ù
ÿ�=4��ÿ:ÿ�=`óS`SP=� =4�8ù�� ü��Ïþ�ó*Qfý��8øv÷���ÿ��Ïþ�ùW=4�6�FójF.=`ó ü/ÿ�=vó*���ìüvó2�8÷J74�8ù��ìùA�8÷&ó�öÓ÷Pÿ�=vö8üvöÓ÷����6�-ÿ®öKó2�8þ�=
ö8ÿ�=vó ÷��

û ��S �8üvø uS �8÷&óÖÿ�=`óBÿ��8÷��Óó1ÿv��ý`üvþ�ÿ��ÏöÓüV�8üvøV�ìÿ®ùv�6���`÷&ö29T������ÿ��ìöÓü�÷&ó ùW��ó�þ�ÿ����Óó��ìô�ÿ�=`óM` P �köG�8ó ÷�ÿ�=vó
ÿ&÷��6�ìü��Ïü���ø4��ÿ���ù&ó1ÿ b �Ïù�ø`ó�D[üvó�øS�ìü�ÿ�=vóB��ö����ìöGF.�Ïü��M���8üvü`ó ÷	�

` P=� ) w
b 9 �)�OV ] uS0]gd#aeB S0]gd#a�a 0 ) 9���WV ] uS3]Ld�aeB�S0]gd#a�a ] uS3]Ld�aeB�S0]gd#a�a

) w
b 9 �)�OV�X 9���Y; ] u# � B # ��a����	]gd#a*Z X 9[ �3; ] u# [ B # [ a � [ ]Ld�a*Z

) 9��\ [ �Y; ] u# �eB # � a	] u# [ B # [ aY�'���r<�� [ ��V ] fla

F.=vó�÷&ó>�6SH<�����Vj�yó	�8üvù +? V ? � �)�OV S0] � a �:] � aB�8üvø u# �^÷&ó��v÷&ó�ù&ó�ü�ÿ��[öÓýv÷��ìó ÷Öþ öfó�KVþ��Ïó ü�ÿ&ù�þ ö8÷&÷&ó�ù��FöÓüvø��ìü��
d



ÿ&öcuS���û � �'�%�A<�� [ ��V��Ïù�þ	�ìöÓù&ó^ÿ&ö���ó ÷Qö���öÓ÷G	 �)��3vÿ�=��ìù\��ýv÷Qÿ�=vó ÷b÷&ó�øvývþ�ó ù�ÿ&ö
`SP=� ) 9���Y; ] u# � B # �Wa	] u# �(B # �Wa�):9���Y; = u# � B # � = 0 ] � a

ùW�Ïüvþ�óI�!���A<��%� ��V	) w ��öÓ÷U�8ü�ô 	9j ' �It�ö8ÿ&ó^ÿ�=4��ÿbÿ&ó ÷��Vù.�Ïü�ÿ�=`ó2ó�÷&÷&ö8÷.�8÷&óÖþ öfó�KVþ��Ïó ü�ÿ�� F.�ÏùQóN�ìüvøvó���ó�üT�
øvó�ü�ÿ2�3Z[=
�Ïù#�yó	�8üvù�ÿ�=4��ÿ3��ü2ó�÷&÷&ö8÷����Ïü
�������2��ÿ��Ïö8ü@�6���ÓöÓ÷W�ìÿ�=
� ÿ�=4��ÿ6ó ùPÿ�������ÿ&ó ù?ÿ�=vó��[öÓýv÷W�Ïó ÷?þ�ö�ó�KVþ	�Ïó�ü�ÿ®ù
7�ô*�Vó2�8üvù'ö6�O��üV�ìüvøvó	�Fó ü`øvó ü�ÿR�8÷��8ø��ìó ü�ÿ�øvó ùQþ ó ü�ÿR�6�ÏöÓü
�yó	�8þ�=�þ�ö�ó�Kyþ��Ïó�ü�ÿ@��ó�÷W��öÓ÷W�yù[F�ó	���^�Tû×ü�ö8ÿ�=vó�÷
F�öÓ÷&ø`ù	 �Ó÷��8ø
�Ïó ü�ÿI���Ïü��������2��ÿ��ÏöÓü2ö6�#` P ��ö.��ó�÷&ù>�8þ þ�ýv÷���ÿ&ó@�;���v÷&ö29T������ÿ��ÏöÓüvù�ö;��ÿ�=`ó'ÿ&÷&ývóbþ öfó�KVþ��Ïó ü�ÿ&ù	�

õEóüvöGF �6���Óó�� �v÷&ö674�67������ÏùPÿ��ìþVþ�=��8÷��8þ1ÿ®ó�÷����	��ÿ��ìöÓü ö6��ÿ�=vóöÓ÷Pÿ�=vö6�ÓöÓü4�6���ìÿ×ôAö6��ÿ�=vó,�[öÓýv÷W�Ïó�÷J74�8ùW�Ïù��
Z[=��ìùM���L�Óó ù�ývù<��ývùQó���ý��[�;�ìÿ®ó�÷&ü4��ÿ����8ó�F �Ëô ö6�U�ìö�ö��8�ìü��S��ÿ:öÓ÷Qÿ�=vö��Óö8ü4�6���³ÿ×ô�� rTöÓüvù��ìøvó ÷2ÿ�=vó%�`÷&ö��Fó ÷Pÿ×ô�'���=<����A�/) +? ; ? � ���Y; ���4]gd�a ��� ]Ld�a/) g
4�L� F �) p  F < p j~' �It'ö F5

�	� ]Ld�a ��� ]gd#a�) ó�9T� X �)0fn 79 � {?+ p � d �@ � ZµóX9
� X B^�)0fn 79 � {?+ F � d �@ � Z ) óX9T� X �)0fn 79 � {?+ q � d �@ � Z
F.=vó�÷&ó q �ìù�ÿ�=`ó2ùPÿ®÷��ìü�� ø`ó�D[üvó�ø,7�ô q � ) ] p � B F � a\�Vö�ø�@ � �Ut�ö8ÿ&ó2ÿ�=���ÿ q ) g���� p ) F �.Z[=fý`ù	
F�ó5�Óó�ÿ �'���=<����A�/) w= ' = 9���Y; ��
v]Ld�a ]Yd�a

t'ö F5#��ù&ù&ý
�yó:ÿ�=���ÿ5��ö6�Ïü�ÿ®ùB��÷&ó:øv÷��GFbü ��÷&ö6� ÿ�=vó�ù��4�8þ�ó	' ývù��ìü��j�ývü�����ö8÷���ø
�ÏùQÿ&÷���7vý`ÿ��ìöÓü�ö8üAÿ�=vó
�Fö��Ïü�ÿ&ù�ö6�i' �0Z[=vó�ü ÿ�=vó�ó�9T�v÷Qó ù&ùW�ÏöÓü �ìüs�'Q�ý4��ÿ��ÏöÓü%dc�ìù�ùW�������ìô�ÿ�=vóÔóX9T��ó�þ�ÿ���ÿ��Ïö8ü ö6� ��
v]gd�aX�ø`ó üvö8ÿ&ó ø
7�ô��%]!��
v]gd�aWa���û£ÿ0�Ïù�ó2�8ùPô�ÿ&ö9ù&ó�óGüvöGF�ÿ�=4��ÿ�z 	P`�r[}ZQIaZ Z5`QzG;�����]gd�aGú
	 j~' D IaZ t}wAz 	PtpR2t}KH[�_2I � [�KHM�t}KP_ �
I ����]!��
U]gd�aWa^)Hg���t}ws`���`Qw � Kit}K��}`Qwyt q�� t'ö8ÿ®ó�ÿ�=4��ÿ^ÿ�=vó:ù��6�Vó:÷&ó	�8ù&ö8ü��Ïü���ùW=vöGFbùBÿ�=4��ÿ �'�%�A<�� [ ��Vó�Qfý��6�Ïù��%]!��
U]gd#a�a#F.=`ó ÷&ó q �ìù�ùQý��ìÿ��67��ìôÖø`ó�D[üvó�øA�8üvø�ÿ�=vóTóX9T��ó�þ�ÿ���ÿ��Ïö8üJ�Ïù�F.�ìÿ�=�÷&ó�ù��Fó þ1ÿ�ÿ®ö@��ývü��L��öÓ÷��
ø��ìùQÿ&÷���7`ý`ÿ��ìöÓüöG�Óó�÷ b ��õEó5F.�����.ý`ù&ó^ÿ�=��ìù\� �Ïó�F5ö6��öÓ÷Qÿ�=vö��ÓöÓü��6���³ÿ×ô��ìü�ÿ�=vóB��ö����ìöGF.�Ïü���ùQó þ1ÿ��Ïö8üvù	�

`~�3Z>óX9
�FöÓùQó ù9ÿ�=`ó�ývüvø`ó ÷��³ô �Ïü��%�ìü�ÿ®ó ÷��8þ�ÿ��ÏöÓü`ùR�6�VöÓü��Vÿ�=vóc��ó2��ÿ&ýv÷&ó�ùB�8üvø,Q�ý4�8ü�ÿ���D[ó�ùÔÿ�=vó��Ï÷v�Ïü��[ý �
ó�üvþ óyöÓüEÿ�=vó���ý`üvþ�ÿ��ÏöÓü �;�6�Ïývó;�,�[öÓ÷Öó�9
�6�����Ïó;�þ�öÓüvùW�Ïøvó�÷J�*7��Ïü��8÷QôAøvö6���6�ìü,F.�ìÿ�= � ) dT�*P�ý
����ö8ù&ó
ÿ�=4��ÿ # �B=4��ùJ�j�C�8÷W�Óó<���;�Óü��ìÿ&ývøvó�þ ö6���4��÷&ó øKÿ®ö�ÿ�=vóVö8ÿ�=vó ÷F�[öÓýv÷��ìó ÷Öþ öfó�KVþ��Ïó ü�ÿ&ùN��öÓ÷ 	�) ]Yg�g w g w a��
Z[=��ìù'ÿ&ó	���Ïùbývù�ÿ�=4��ÿ'ÿ�=vóN�Ïü�ÿ®ó�÷��8þ1ÿ��ìöÓüV7Fó�ÿ�F�ó ó�ü�ÿ�=vóJf8÷&øS�8üvø d�ÿ�=V��ó	��ÿ®ý`÷&ó ùv���C�Ëôfùv�8üS�����FöÓ÷Qÿ��8ü�ÿ'÷&ö��ìó
�ìü �Ïü��[ý`ó üvþ��Ïü�� ÿ�=`ó%�6�;�Ïývóö;��ÿ�=vó%��ývüvþ1ÿ��Ïö8ü S�� ?9üµÿ�=vó�ö8ÿ�=vó ÷<=4��üvø�I��� # �c�Ïù:üvö8üT����ó ÷&öAöÓü
�ìô ��öÓ÷	 jJ;T]Yg6g w g�glaA< ] w g�g�g�gla D �ÿ�=vóB��ývüvþ1ÿ��ìöÓü*�Ïù.�<D[÷&ùPÿ�ö8÷&øvó�÷c] ���ìüvó2��÷�aI��ývü`þ�ÿ��ìöÓü��

Z[=vó\`~�3Z þ	�8üM�6�ìù&öU7�ó-ývùQó ø�ÿ&övQ�ý4�8ü�ÿ���� ô^ÿ�=`ó$M2`{R�wy`r` t�� Kit}KP_ ILKi`p[�wAILz ��ö6�4�[��ývüvþ1ÿ��ìöÓüN�ìü9� ] �8ù�þ2�8ü
÷Qó	�v÷Qó ù&ó�ü�ÿ���ÿ��ÏöÓüvùv�Ïü�ÿ®ó�÷��Vù'ö;��ö8ÿ�=`ó ÷.74�8ùQó ù�aX�[Z[=vóJ���Ïüvó	�8÷��³ÿ×ôöÓ÷büvö8ü����ìüvó2�8÷W�ìÿ×ô ö6�O�<��ývüvþ�ÿ��ÏöÓü#øvó�D[üvó ø
öÓü ø��ÏùQþ ÷&ó1ÿ®ó�ùW�4�8þ ó�ù<�Ïù2ø���KVþ ý
�ìÿ�ÿ&ö Q�ý4�8ü�ÿ��L� ô 7Fó þ	�8ývùQóÿ�=vó�÷&ó �Ïù2üvö�þ�öÓüvþ ó��`ÿ�ö6�N]�ó��Óó�ü �
�Ïó þ�ó��^F.�Ïù&ó2a
ø�� ��ó�÷&ó�ü�ÿ��C�67
�����³ÿ×ô���û×ü#ÿ�=��ìù.�4�6�Fó ÷[FTócQ�ý4�8ü�ÿ��L� ô�ÿ�=vóÖüvö8ü����ìüvó2�8÷W�ìÿ×ô ö6��ø��ìù&þ�÷&ó�ÿ&óB��ývüvþ�ÿ��ÏöÓü`ùv�ìü�ÿ&ó ÷W�yùbö6�
�<�v÷Qö���ó�÷Qÿ×ô�ö;�0�ìÿ&ù �[öÓýv÷��ìó ÷GùW��ó�þ�ÿ&÷&ý��j�

õEó'ø`ó�D[üvóbÿ�=`ó	t}w!M2`Qw$t��^[��AN KiOQz|I{t}K S �8ù�ÿ�=vóböÓ÷Qøvó ÷Lö6�Fÿ�=`óv=�����=vó�ùQÿLüvöÓü
� ó ÷Qö��[öÓýv÷W�Ïó�÷�þ öfó�KVþ	�ìó ü�ÿ
ö6� Sk�2õ ó�ývùQó�ÿ�=vó�üvö8ÿ���ÿ��ìöÓü�öÓ÷Qø#]{S�a�ÿ&ö�øvó üvö�ÿ®ó:ÿ�=4��ÿ2��û×üAÿ�=
�ÏùB�4�6�Fó ÷RF�ó�þ�=vöföÓù&ó:ÿ®ö*Q�ý4�8ü�ÿ���� ô�ÿ�=vó
üvö8ü����ìüvó2�8÷W�ìÿ×ô�ö6� �5��ývüvþ�ÿ��ÏöÓüVývùW�Ïü��c�ìÿ&ù�öÓ÷Qøvó ÷���û×ü ö�ÿ�=vó�÷IF�öÓ÷&ø`ùTöÓ÷Qø#]{S�a0�ìùLÿ�=vó'øvó	�Ó÷Qó ó�ö6�.üvö8ü����ìüvó2�8÷W�ìÿ×ô
ö6�I��ývüvþ1ÿ��ìöÓü Sk��õEó�ù��Ëô �%��ývüvþ1ÿ��Ïö8üJS ùPÿ®÷��ìþ�ÿ��ìôV�yöÓ÷Qó:üvöÓü����Ïüvó	�8÷Ôÿ�=4�8ü �8üvö8ÿ�=vó ÷R��ý`üvþ�ÿ��ÏöÓü � �L�>�8üvø
öÓü
�ìô%�L�6öÓ÷&ø#] S�a��¦öÓ÷Qø#] �
aX�

õEó<�6�ÏùQö ývùQó<� ÷Qó	�C� 9`ó�ø�þ ö8üvþ ó��`ÿ^ö6��ÿ�=vó�øvó��Ó÷&ó�ó�ö6�LüvöÓü
���Ïü`ó2�8÷W�ìÿ×ô�ö6�I����ývüvþ�ÿ��ÏöÓü:�@1?ó�ÿ9ývùÔøvó�D[üvó
ÿ�=vó�ø��ÏùPÿ��8üvþ�ó*7�ó1ÿ�FTó�ó ü¥ÿ�F�ö ��ý`üvþ�ÿ��ÏöÓüvù1Sq<�� j � öG�Óó ÷�� ù&ý�7`ù&ó�ÿ b ö6�4' �8ù:ÿ�=vó�ù�Q�ý4��÷&ó ø/ó ÷Q÷&öÓ÷�ú

�



� V ]{Sq<��
a�) � ���WV ]{S0]Ld�aeB �:]gd�aWa 0 � �9ó�D[üvó
öÓ÷Qø#]�� <�� Vq<rSH< b a�) ���Ïü^;�ö8÷&ø#] ��aTú���j~� <�� V ]{Sq<��
a���� D ]|�la

Z[=4��ÿv�ìù	vÿ�=vóÖöÓ÷&ø#]��
<�� VP<ASH< b a\�ìùGÿ�=vóBöÓ÷&ø`ó ÷bö6�6ÿ�=vóc�ÏöGF�ó ùQÿ�öÓ÷Qøvó ÷[��ývüvþ1ÿ��ìöÓü �ÿ�=4��ÿU�6���v÷QöG9T������ÿ&ó ù S
m�F�ó	����o��'õ ó�þ2�6���3����ývü`þ�ÿ��ìöÓü ��ÿ�=���ÿ9ù���ÿ��ìùWD[ó�ù��,V ] SH<��
a	�
�B�8ü��� [Q] ]Hwyt��UIL\ [�zCt}wbö6��Sk�5?@�-þ öÓý`÷&ù&ó;
ÿ�=��Ïù�øvó���ó�üvøvù'öÓü�ÿ�=vóÖù&ó1ÿ b 
7vý`ÿ.FTóBøvö�üvö8ÿU�ìüvþ	�ìývøvóB�ìÿ\�Ïü�ÿ�=vóÖüvö�ÿ���ÿ��ÏöÓü��0t�öGF5lüvö8ÿ®ó9ÿ�=4��ÿ

� V ]{Sq<��
a ) 9 ���WV ]{S0]Ld�aeBR�:]gd�aWa 0 ) 9 �)�OV X 9���Y; ]��J� B��"��a�����]Ld�a*Z 0
) 9 ���WV X 9��\ [ �Y; ]��J� B��"�Wa�]�� [ B�� [ a*���	]Ld�a*� [ ]Ld�a Z
) = b = 9���Y; ]��C� B��"�Wa 0 �'�%�A<��%� ��V�� = b = 9���{ [ �Y; ]��C� B��"�Wa	]�� [ B�� [ a3�!���A<�� [ � V

û � b ) '�vÿ�=4��ÿ.�ìù	`ÿ�=vó^ÿ®÷��6�Ïü��ìü��:ù&ó1ÿU�ÏùGÿ�=`ó5F.=`ö��Ïó^ùW�4�8þ ó;[ÿ�=��ìù�ó�9T�v÷&ó�ù&ùW�ÏöÓü
÷&ó ø`ývþ ó�ù�ÿ®ö�� ;R]{SH< ��a�)= ' = � ���Y; ]��C� B��"�Wa 0 7Fó þ	�8ývùQóGö6�[öÓ÷Pÿ�=vö8üvöÓ÷����6�874�8ùW�Ïù��3E'ó üvþ�ó�� ;R]{Sq<��
a������ � ���3; ]��C��B��"�Wa 0 �
� � = ' = ��û£ÿ<�Ïù2ö�7l� �ÏöÓývù2ÿ�=4��ÿ2ÿ�=vó�7�ó�ùQÿ<�ìö F\�£öÓ÷&ø`ó ÷M�;���v÷&ö29T������ÿ��ÏöÓüEþ2�8ü 7Fóþ ö8üvùQÿ&÷&ývþ1ÿ®ó ø 7�ô �Ïó�ÿQÿ��ìü��
�"� )��J�@��öÓ÷c�ÏöGF\�×öÓ÷Qøvó ÷ 	6�õEó ùPÿ��8÷PÿM��ÿBÿ�=vó��ìöGFTó�ùQÿ�ö8÷&øvó�÷J�8ü`ø��8ùQù����8ü��"�9)��J�X�õEó��8ó ó�� �Óö��ìü��
ývü�ÿ����vÿ�=`ó�ó�÷&÷&ö8÷I7Fó�ÿ�F�ó ó�ü ÿ�=`óU��ývü`þ�ÿ��ìöÓü ��÷&ó��v÷&ó�ù&ó�ü�ÿ&ó ø 7�ô:ÿ�=`ó��"� � ùO� �6���ìù07�ó��ÏöGF � � = ' = �.] Z[=
�ÏùO�Ïó1ÿ®ùLývù
øvó1ÿ®ó�÷����ÏüvóÖÿ�=vóN�6�;�ÏývóBö6�LöÓ÷Qø#]��
<!�,V <rSH< b a��'õ óN���Ëô#üvó�ó ø�ÿ®öyøvöùQö��yóJ�8øvø��³ÿ��ìöÓü4�6��F�öÓ÷��#ù&ó��Ïó�þ�ÿ��ìü��
ÿ�=vó þ�ö�ó�Kyþ��Ïó�ü�ÿ&ù�ö6��ÿ�=vó�=�����=vó�ùQÿ�ö8÷&øvó�÷J�Ïü � �Ïü ö8÷&øvó�÷2ÿ®öVD[üvø ÿ�=vó Q`rZQz"��� �6�
�v÷&ö29T������ÿ®ö8÷Bö;�böÓ÷&øvó�÷
öÓ÷Qø#]�� <�� V <ASH< b aX� a/û×üEö8ÿ�=`ó ÷BFTö8÷&øvù��ÿ�=`ó�7Fó ùPÿ#�����6���v÷Qö29
������ÿ®öÓ÷^þ	�8ü 7FóA��öÓývüvø 7�ôEø
�Ïù&þ	�8÷&ø
�Ïü��*�ÏöGF
���6�Óü��³ÿ®ývø`ó6
=
����=�öÓ÷Qøvó ÷bþ öfó�KVþ��Ïó ü�ÿ&ù	�

Z[=vóM�;�6�ìývó � ���Y; � 0� �ÏùÔþ	�6���ìó ø�ÿ�=vó�`QKi`Qw R �~t��Fz 	P`%$ t}N2wAI{`Qw ZC]P`rOQz|wAN \ ;&�C��ú�	 jJ' D �9û£ÿB�Ïù@�6�ÏùQö
þ	�6���ìó øAÿ�=vóyó üvó�÷��8ôEö6�Gÿ�=vó���ývü`þ�ÿ��ìöÓü þ�öÓ÷&÷Qó ùW��öÓü`ø��Ïü��#ÿ®ö#ÿ�=vós�lö8ýv÷��ìó ÷Bù��Fó þ�ÿ&÷&ý��j�*Z[=�ývù	�ÿ�=vó��;�6�ìývó� ���Y; ]��C� B��"�Wa 0 ö6�^ÿ�=vóS�C�8ùPÿ��4��÷��6�Ó÷��6��= �ìùyÿ�=vó�ó�üvó ÷W�8ô¦ö6�Ôÿ�=vóS��ý`üvþ�ÿ��ÏöÓü S B � � t'ö8ÿ®ó�ÿ�=4��ÿ����
b �) ' '� V ]{Sq<��
a �) = b = � ���OV ]��C� B��"�Wa 0 ývü��ìó ùQùI�!���A<�� [ � V ) g%�L�-	 �) � �8üvø w ����		) �0�NZ[=fý`ù	
ÿ�=��Ïù[�v÷Qö��Fó ÷Qÿ×ô%�Ïù.��øvó ùW�Ï÷��;7��Ïó^öÓü`ó6�

õEóB�8÷&óÔüvöGF �ìü �J�FöÓù��³ÿ��ìöÓüyÿ&öJ��öÓ÷����6���ìô:øvó�D[üvó^þ�ö�øvó�7�öfö���ù[�8ü`ø �Óó üvó1ÿ��ìþ9þ öføvó�� �����8óbÿ®÷���üvùW��öÓ÷W��� �
ÿ��ÏöÓüvù�4�8üvø#ùQÿ&ývø`ôÿ�=vó	�ì÷[�v÷&ö6��ó�÷Qÿ��ìó ù��

( )+*R",*@$'/2- - (*),*�.0/ /��1* 2 &��M"4365�(�&87 �N$0/	(�"43

û×ü�ÿ�=��Ïù9ùQó þ1ÿ��Ïö8ü�:F�ó:ù�=vöGF =vöGF ����ó	��ÿ®ýv÷Qó�ù����8þ ó:þ	�8ü,7�ó�ÿ&÷��8ü`ùW��öÓ÷W�yó�ø�ývù��ìü��*�kOrt
M2` Qt5t:95�ìü öÓ÷&øvó�÷
ÿ&öþ öÓü`ùQÿ®÷Qývþ�ÿc� m��yöÓ÷Qó	o����Ïü`ó2�8÷'÷&ó��v÷&ó�ù&ó ü�ÿ���ÿ��ìöÓüAö6�I����ývüvþ1ÿ��Ïö8üSF.�ìÿ�=�÷&ó�ù��Fó þ�ÿ^ÿ&ö �ìÿ&ùÔü4��ÿ&ýv÷��;��÷Qó	�v÷Qó��
ùQó ü�ÿ���ÿ��ÏöÓüS�/�lö8÷����6���³ô�8�Aqcr ZB
�Ïü�ÿ&÷&öføvývþ ó�ø �Ïü b w��  w�� h �Ïù\��÷��8ü`øvö������ ó�ø ÿ®÷��8üvù���öÓ÷�����ÿ��ìöÓüA��÷&ö�� �8ü� �×ø����yó�üvù��ìöÓü4�6��ù��4�8þ�ó ' ÿ&öS��@ � �×ø����yó�üvù��ìöÓü4�6��ù��4�8þ�ó '<;C��û£ÿ5FTöÓ÷W��ùN7�ôAývùW�Ïü��j��ÿ®÷���üvùW��öÓ÷W����ÿ��Ïö8ü
]�ù&ývþ�=A�8ù6ÿ�=vó�öÓüvó\�ìüJZk�67��ìó���a?ÿ®öv�v÷&öføvývþ�ó @c��ó2��ÿ®ýv÷Qó ù3��öÓ÷6ó2��þ�=M��ó2��ÿ&ýv÷&ó>�Ïü2ÿ�=vó � �×ø����yó�üvù��ìöÓü4�6��ùW�4�8þ ó;�
u ù&ó�ÿbö;� @8�×ø����yó�üvù��ìöÓü4�6�[þ�ö�ø`öÓüvùGþ�öÓ÷&÷Qó ù��FöÓüvø`ùGÿ®ö�ó��Óó ÷Pô%�FöÓù&ùW��7��ìóv�;�6�ìývóÔö6��ó	�8þ�=%��ó2��ÿ®ýv÷Qó6�OZ[=��Ïù�þ öÓ÷ �
÷Qó ù��FöÓüvø`ó üvþ�ó��ìù9þ2�;���Ïó�ø,�þ öføvó�7�öfö�� �Öû×ü,Z3�67
�Ïó8�T�ÿ�=vó:þ�ö�øvö8üvù9þ ö8÷&÷&ó�ù��FöÓüvø��ìü��ÿ®ö*����ó	��ÿ®ý`÷&óJ�;�6�ìývó
ö6�'g%�8÷&ó w g�g
 g�g�gT�g�g w �8üvø,g w g
�@Z[=�ývù��ÿ�=`ó�ùQÿ&÷��ìü�� g�g�g6g��Ïü#ÿ�=vó � �×ø����yó�üvù��ìöÓü4�6�?ùW�4�8þ�ó�þ öÓý
�Ïø �Óó1ÿ
���6���Fó øVÿ®ö w g�g�g�g6g w g�g�g w g^öÓ÷ w g�g w g6g�g�g w g6g w �6û£ÿTþ	�8üvüvö8ÿ �Óó�ÿ>���6���Fó ø�ÿ®ö w6w�w�w g�g6g�g�g�g w g
�7Fó þ2��ývù&ó

�



ÿ�=vóTþ�ö�øvö8ü w�w�w ø`ö�ó�ù~üvö8ÿ~þ öÓ÷Q÷&ó�ù��FöÓüvø�ÿ®öR�v��ó2��ÿ&ýv÷&óI�;�6�Ïývó�ö6� g
�0?9ü�ÿ�=vóTö8ÿ�=vó�÷3=4��üvø�8ÿ�=vóTùPÿ®÷��ìü�� w g6g�g
þ�öÓý��Ïø 7Fó����6���Fó øAÿ®ö w�w�w�w g�g�g�g�g6g w g
�Aurþ öføvó	7Fö�ö6� ÷&ó���ó�÷&ùÖÿ®ö�ÿ�=vóVù&ó1ÿ�ö6�Tþ öføvöÓüvùBþ ö8÷&÷&ó�ù��FöÓüvø��ìü��
ÿ&ö�ó2��þ�=%��ó2��ÿ&ýv÷&óU�6�;�ÏývóU�ÏüVÿ�=vó � �×ø
���Vó üvùW�ÏöÓü4�;�[ù��4�8þ�ó6fÿ®ö��Óó1ÿ�=vó�÷>F.�³ÿ�=%�c�v÷&ö674�67������ìÿ×ô�ø��ÏùPÿ®÷���7vý`ÿ��ÏöÓüVöÓü
ó	�8þ�=Aù&ývþ�=Kù&ó1ÿÖö6�-þ öføvöÓüvù��Nu�ü,������öÓ÷Pÿ��8ü�ÿÔþ�=4�8÷���þ�ÿ®ó�÷��ìùQÿ��ìþ�ö6�Lÿ�=`ó ù&ó�ÿ&÷��8ü`ùW��öÓ÷W����ÿ��ÏöÓü`ù@�Ïù�ÿ�=4��ÿÔÿ�=vó1ô
�8÷QóÖöÓüvó���ÿ®ö;� ����ü�ôyÿ®÷��8üvùW��ö8÷�����ÿ��ìöÓüvù	��û×üV�4�8÷Pÿ��Ïþ�ý��C��÷	�ÿ�=vóÖÿ®÷���üvùW��öÓ÷W����ÿ��Ïö8üvù[�8÷Qóc�ìül�Óó ÷Pÿ���7��Ïó; �8ù�ÿ�=vó�÷&ó
�ìùBóX9
�8þ�ÿ��ìôAöÓüvóVùQÿ&÷��ìü��S�ìüKÿ�=vó � �×ø����yó�üvù��ìöÓü4�6�~ù��4�8þ�óyÿ�=4��ÿ2þ öÓý��ìø �6���ÓóV÷��ìù&ó:ÿ®öS�j���8÷Qÿ��Ïþ ý
�C�8÷^ùPÿ®÷��ìü��
�ìü�ÿ�=vó @ � �£ø����Vó üvùW�ÏöÓü��6�.ù����8þ ó;�Gû×ü
ÿ�=��Ïù.�4�6�Fó ÷��FTóN�Ïül�Óó�ùQÿ����l��ÿ&ó5�v÷&ö��Fó ÷Pÿ��ìó ùbö6�=^�ö�ö��ìó2�8ü�þ�ö�øvó�7�öfö���ù
öÓüH^Tö�ö6�Ïó2��ü ù��4��þ ó ù�� Z[=4��ÿ<�ìù	3F�ó�öÓü��³ôEþ�öÓüvùW�Ïøvó�÷�ù��4��þ ó ù�' ö;��ÿ�=vó���ö8÷�� bE� h 7 �,Z[=vóþ�ö�øvó�7�öfö���ù
þ�öÓüvù��ìøvó ÷Qó ø �8÷Qó�öÓüvó�ùR�ÏüVF.=��Ïþ�=�ÿ�=vó ÷QóA�8÷&ó2öÓü��ìô�ÿ�F�önmQü�ývþ	�ìó ö8ÿ��Ïøvó�ù�o��BZ[=���ÿB�Ïù��ÿ�=vóJ��ó2��ÿ®ýv÷Qó ù9ö6��ÿ�=vó
þ�ö�øvö8üvù��8÷&ó2^Töfö��Ïó	�8ü�� Z[=�ývù	�ÿ�=vó�ÿ®÷��8üvù���öÓ÷��Vó ø�ùQÿ&÷��Ïü
�ÓùA�Ïüµÿ�=vó @ � �×ø����yó�üvù��ìöÓü4�6�Tù��4�8þ�óS��÷&ój�6�ÏùQö
^Töfö��ìó2�8ü�ùPÿ®÷��ìü��Óù��

u ��ývüvþ�ÿ��ÏöÓü S�úU'&V Xµÿ®ö6�Óó�ÿ�=vó ÷#F.�ìÿ�=J�bþ öføvó	7Föfö��B�Ïüvø`ývþ ó�ù3�[��ývüvþ1ÿ��Ïö8ü2öÓüÖÿ�=`ó�@ � �×ø����yó�üvù��ìöÓü4�6�
ùW�4�8þ ó%�8ùJ��ö����ÏöGFbù	�S1�ó1ÿ �¥ú\bE� h 4 7 V bE�ih 7 7�ó �j��ývüvþ�ÿ��ÏöÓüEÿ�=4��ÿ�÷&ó1ÿ®ýv÷Qüvù�ÿ�=vó��v÷&ö8ÿ&ó	�ìü ù��4��þ óùPÿ®÷��ìü��
þ�öÓ÷&÷Qó ù��FöÓüvø
�Ïü��'ÿ®öR�$@ � �£ø����Vó üvùW�ÏöÓü��6��ùQÿ&÷��Ïü
���kZ[=`ó>��ývüvþ1ÿ��ìöÓüJ�ìüvøvývþ�ó ø�öÓü2ÿ�=vó�@ � �£ø����Vó üvùW�ÏöÓü��6��ù��4��þ ó
�ìù�øvó�D[üvó�ø �8ù �:]gd ; a�) S0] �:]gd ; aWa��UZ[=vóM�Ïü`øvývþ ó�øS��ývüvþ1ÿ��ìöÓüS=4��ùÔù&ó��Óó�÷��6�k�Ïü�ÿ®ó�÷&ó ùPÿ��ìü����v÷Qö��Fó ÷Qÿ��Ïó�ù�ÿ�=���ÿ
F�óBF.������ùQÿ®ý`ø`ô�ývùW�Ïü����ìÿ&ù �lö8ýv÷��ìó ÷Tÿ&÷��8üvù���öÓ÷��j�

õEóJD[÷&ùPÿÖüvö8ÿ&ó�ÿ�=4��ÿ9ÿ�=vóJ�Ïüvøvý`þ ó ø,��ývü`þ�ÿ��ìöÓü �#øvó���ó�üvøvùÖöÓü�ÿ�=`ó�þ öføvó	7Föfö��#ÿ�=v÷&ö8ý���= � �9õ óA�8÷Qó
�ìü�ÿ&ó ÷Qó ùQÿ&ó ø �Ïü þ�=vö�ö8ù��Ïü
�,��þ öføvó	7Föfö�� ÿ�=4��ÿ�÷&ó ø`ývþ ó�ù�ÿ�=vó�üvö8ü����ìüvó2�8÷W�ìÿ×ôAö6��ÿ�=vó���ývü`þ�ÿ��ìöÓü��,Z[=4��ÿ<�Ïù�
F�óNF �8ü�ÿ5�yþ�ö�ø`ó	7Fö�ö�� ��öÓ÷.F.=��ìþ�= �*�Ïù'÷&ó��C��ÿ����Óó��ìô �VöÓ÷QóN���Ïüvó	�8÷�ÿ�=4�8ü S �Ïü�ÿ�=`ó�ù&ó�üvù&ó<�ìü�ÿ®÷&öføvývþ�ó øV�Ïü
P�ó�þ�ÿ��ÏöÓü �T� f
�'Z6öyùQó óc=vöGF5ÿ®ö��8þ�=
�Ïó��8óBÿ�=��Ïù�
F�ó2þ�öÓüvù��ìøvó ÷U�8�[öÓýv÷W�Ïó ÷Tþ öfó�KVþ	�ìó ü�ÿ # ��ö6�$� �Ot�öGF5# �W) w

� 4 7 9��� �"� 0���� � �:]gd ; a*�%��]gd ; a�) w
� 4 7 9����� 0���� 9� � � �����
	 ��� ��]Ld ; a�����]Ld ; a�) w

� 4 7 9�)�"� 0���� S0]gd�a 9� � � �����	 ��� ����]gd ; a
] E�ó ÷Qó ��� + ]gd#aI�ÏùLÿ�=`ó@�Ïül�8ó ÷&ùQóR�����6�Óóbö6��ÿ�=vóv��ö��ìü�ÿ�d�ývüvøvó�÷ � föÓ÷Lÿ�=vó�ù&ó1ÿGö6�#�;��� ��ö6�Ïü�ÿ®ùI�Ïü bE�ih 4 7 ÿ�=���ÿ
� ÿ��;�8ó ùBÿ®ö�d'� a t�ö�ÿ®ó�ÿ�=4��ÿBÿ�=
�ÏùBó�9T�v÷&ó�ù&ùW�ÏöÓüµøvó���ó�üvøvù�ö8ü�	yö8ü��ìô ÿ�=v÷&öÓý
��= � ��� � � ��� 	 ��� ����]Ld ; aX� uÔù�Vó ü�ÿ��ìöÓüvó�ø��ìü%P�ó�þ�ÿ��ÏöÓü��T� fT F�óvF�öÓý��ìø��8þ�=
�Ïó��8óR���ìüvó2��÷��ìÿ×ôJ���Fÿ�=vó�ó üvó�÷��8ôVö6���6���4���8÷Qÿ��ìÿ��ìöÓüvù0F.�³ÿ�=����8÷��8ó
öÓ÷Qøvó ÷v�ÏùU�ÏöGF  I ��ÿ�=vó2öÓ÷Qÿ�=vö��ÓöÓü��6���³ÿ×ô �v÷&ö6��ó�÷Qÿ×ôV�yó�ü�ÿ��ÏöÓü`ó ø,��ÿ'ÿ�=`ó�ó üvø�ö6�>P�ó þ1ÿ��ìöÓüx�T� f�=vö6�Ïøvù���û×ü
P�ó�þ�ÿ��ÏöÓü,�Tfÿ�=��Ïù>�4�6�Fó ÷Tø`ö�ó�ùGù�=vöGF =vöGFJÿ�=
�Ïù �`÷&ö�7��ìó	�Ùþ2��ü%7�óR�6���ìó�� �C��ÿ&ó ø�7�ô��ìü�ÿ&ó	�������8ó ü�ÿ��³ô�ù&ó��Ïó�þ�ÿ��ìü��
þ�ö�øvó�7�öfö���ù	��t�ö8ÿ&ó:ÿ�=4��ÿ � � � � ������	 ��� ����]Ld ;LaR�Ïù �Qý`ùQÿ��%]!�%��]gd0; ]gd�aWa�aX6ý
�Eÿ®öV��þ öÓüvùPÿ��8ü�ÿ	�%E�ó�÷&ó8d ; ]Ld�a÷Qó	�v÷Qó ù&ó�ü�ÿ®ù�ÿ�=vó^wp[�KHM2t}\JùPÿ®÷W�Ïü��Ôÿ&öRF.=��Ïþ�=�d*�ìù�ÿ&÷��8üvù���öÓ÷��Vó ø<7�ôBÿ�=vó[qNr ZB� ]�û×ü:ö8ÿ�=`ó ÷3F�öÓ÷&ø`ù	Ud ; ]gd�ak�ìù
� ^Töfö��Ïó	�8üT�£ùQÿ®÷W�Ïü��i� �;�6�Ïý`ó ø ÷��8üvøvö6� �Óó�þ�ÿ&öÓ÷	4F.=vöÓùQóN�`÷&ö�74�;7������ìÿ×ôVø��ÏùPÿ®÷W��7vý`ÿ��ÏöÓü��Ïù�øvó1ÿ®ó ÷W���ìüvó ø*7�ô,d'� a
Z[=�ývù�
FTóvFTöÓý
�Ïø�������ó�ÿ®öN���;�8ó ��]!�%��]gd ; ]gd�aWa�aO�8ùGù����6��� �8ù �FöÓù&ùW��7��ìó6�0Z[=`ó9üvó�9fÿTù&ó þ1ÿ��ìöÓü ]^Pfó þ�ÿ��ÏöÓü � a
ùPÿ®ývø��ìó ùI� �8þ�ÿ&öÓ÷&ù>�.��ó þ�ÿ��Ïü��Bÿ�=��ìùOQfý��8ü�ÿ��ìÿ×ô6��8ü`ø P�ó�þ�ÿ��ìöÓü d5�Ïøvó�ü�ÿ���Dvó ù�ÿ�=vóU�8ó�ô��v÷Qö�7��Ïó��yùLÿ�=���ÿTü`ó ó øyÿ®ö
7FóGù&ö6���Óó�ø<�Ïü�ö8÷&øvó�÷~ÿ®ö9ùQó	�ìó þ�ÿ'�Ôþ öføvó	7Föfö��Bÿ�=4��ÿ�ø`ö�ó�ù�ù&ö���û×üA�8øvø��³ÿ��ìöÓü� FTó[�v÷QöG�Óó[�Ïü2ÿ�=vóGü`ó�9fÿLù&ó�þ�ÿ��ìöÓü
ÿ�=4��ÿ��%]!�%�	]gd ; ]gd�aWa�a#�Ïùk�	M2`rOQwy`p[}ZQILK2R	�AN2KiOQz|I{t}K�t���z 	P` t}wpM2`Qw4t�� 	6l�6�
�4�8÷&ó�ü�ÿ��ìôN��ÿ0�8ü�óX9T��öÓü`ó ü�ÿ����6�`÷���ÿ®ó;�
Z[=��ìù>�ìùI�Büvó�þ ó�ù&ù���÷Qôyþ öÓüvø
�ìÿ��ìöÓü<��öÓ÷-øvó þ�÷&ó2��ù&ó ø üvöÓü����Ïüvó	�8÷��³ÿ×ô�l7vý`ÿ�üvö8ÿ>�Bù&ý
KVþ	�ìó ü�ÿGö8üvó6�0Z[=`óÔó ü`ó ÷���ô
ö6���4�8÷Qÿ��ìÿ��ÏöÓüvùLö6� ��þ ó�÷Qÿ��;�Ïü ö8÷&øvó�÷Tüvó�ó øvùTÿ&öJ7FóÔùPÿ®ývø��ìó ø%�ìü��Ó÷Qó2��ÿ&ó ÷-øvó�ÿ��6��� ��öÓ÷>�Bÿ�=vó öÓ÷Qó�ÿ��Ïþ2�;� �`÷&öfö6�?ö6�
üvö8ü����ìüvó2�8÷W�ìÿ×ô�÷Qó øvývþ1ÿ��ìöÓü��NE�öGFTó��Óó�÷	?ÿ�=��ìùR�4�6�Fó ÷^ø`ö�ó�ù9üvö8ÿ5��øvøv÷&ó�ù&ù^ÿ�=`ó:ó üvó�÷��8ôS�Ïù&ùQývó6�Bû£ÿ^óX9
�
�ÏöÓ÷Qó ù
ÿ�=vó@�;�8÷�����ÿ��ìöÓü ö;�?ÿ�=vóR���6�Óü
�ìÿ®ý`øvó ù�ö6��ÿ�=vóR�ìüvø��L�T�ìøvý4�6�lþ�ö�ó�Kyþ��Ïó�ü�ÿ&ù	�Lû£ÿ�øvó�÷��L�Óó ù.��ü4�6�ìô�ÿ��Ïþ2�;��÷Qó ù&ý
�ìÿ®ù�ÿ®ö
ùW=vöGFXÿ�=4��ÿ�÷���üvøvö�������ó øSqNr Z�ù'þ ÷Qó2��ÿ&óM�y÷Qó	�v÷Qó ùQó ü�ÿ���ÿ��ÏöÓüjF.=vó ÷Qó�ÿ�=`óN���6�Óü��³ÿ®ývø`ó ùbøvó þ	�Ëôj�8ó ÷PôV� �8ùPÿ
ÿ&öR� ó�÷&ö5�8ù3F�ó\�ìüvþ ÷Qó2�8ùQóTÿ�=vóTöÓ÷&øvó�÷�ö6�[ÿ�=vóGþ öfó�KVþ��Ïó ü�ÿ&ù'�8üvø�ÿ�=vó ÷Qó	7�ô�ù���ÿ��ìùW� ô2öÓüvóTü`ó þ ó�ù&ù��8÷Qô:þ�öÓüvø��³ÿ��ìöÓü
��öÓ÷�üvöÓü����Ïüvó	�8÷��³ÿ×ô�÷&ó�øvývþ1ÿ��Ïö8ü��9û£ÿ9ý`ù&ó ù^óX9T��ó�÷����Vó ü�ÿ��6��÷Qó ùQý��ìÿ&ùÔÿ®öø`ó	�VöÓüvùQÿ&÷���ÿ&ó2ÿ�=4��ÿ^üvö8ü����ìüvó2�8÷W�ìÿ×ô �ìù
�ìüvøvó ó�ø
÷Qó øvý`þ ó ø
øv÷��;����ÿ��Ïþ	�6���³ôA7�ôj�;�����ìô �ìü��:÷��8ü`øvö������ ó�øVqNr Z�ù��

Z[=vóO���ìüvó2��÷����	��ÿ��ìöÓü@�`÷&ö��Fó ÷Pÿ×ô9ö6�fÿ�=vó�þ�ö�ø`ó	7Fö�ö���ù#�Ïù�ó�9fÿ®÷Qó	�Vó	�ìô9ývù&ó���ý��^i�8ù�F�óLù�=4�6���Óù&ó�ó�ÿ�=v÷QöÓý���=vö8ý`ÿ
�



��ÊSÍ�Â×Æ�ÃÈ¾�ÎìÆ�ÉËÂSÀ�ÊPÆ Õ��-ð��/Á®ÍÓ¿�Í�¾
á á����Óä������Óä�����áËä���á��
� á�á�áËä�á���áËä�á�á��Óä���á�á

Z3�67
�Ïó9��ú'u 7��ìü4�8÷Qô qNr ZB�q�O�8þ�=V7��ìÿ\�Ïü�ÿ�=vó5�v÷Qö8ÿ®ó��Ïü�ù����8þ óc���;�vùGÿ®ö�fA7��ìÿ&ù[�Ïü�ÿ�=vó5��svtUuXù��4��þ ó6�

ÿ�=vóB�4�6�Fó ÷��'u@�ìÿ�=vöÓý��6=ÿ�=vó^þ��C�8ùQù���Dvó ÷Gö�7�ÿ��6�ìüvó ø �ìùGývü������8ó��ìôVÿ®öA7FóB�<��ó�÷W��ó þ1ÿ��³ô����Ïüvó	�8÷Tþ��C�8ùQù���Dvó ÷	��8ü�ô
�ìó2�8÷Qü��Ïü��V�6���ÓöÓ÷��³ÿ�=�� ÿ�=4��ÿN�Ïùc7����8ù&ó�ø ÿ®öGF �8÷&øvùJ���Ïü`ó2�8÷W�ìÿ×ô,�ìùN�����8ó��ìô ÿ&öS�Ïó	�8÷&ü 7�ó1ÿ&ÿ&ó ÷<�;� ÿ&ó ÷Öÿ�=vó%qNr Z
�ìù@�6�
�����ìó ø
ÿ&ö ÿ�=`ó�öÓ÷W�����ìü4�6�?ø4��ÿ��
�@Z[=`óM��ó�÷&þ�ó	�`ÿ&÷&öÓünb ���Ti�6f;h3�8üvø�øvó þ��Ïù��ìöÓü�ÿ&÷&ó ó�ùAb ���ih0�8÷&ó �QývùQÿ�ÿ�FTö
óX9��;�����ìó ù:ö6�Ôù&ývþ�=/þ	���8ù&ùW��D[ó�÷&ù	� Z[=vó*�Fó ÷Qþ ó	��ÿ®÷&ö8ü �Ïù:ó�ù&ùQó ü�ÿ����6���³ô � ���Ïü`ó2�8÷�ùQó	�4��÷���ÿ��Ïü�� =�ô ��ó�÷������8üvó
ö6�Öÿ�=vó ��öÓ÷�� 	�
�� � 7: {?+ 	A: � :s) g
v��öÓ÷�F.=��Ïþ�=Jÿ�=`ó�	Q: � ù*�8÷&ó,�ìó2�8÷Qüvó øJý`ù��Ïü
� � ùW��ó�þ	�LD[þ �ìÿ®ó�÷���ÿ����8ó
�ìó2�8÷Qü��Ïü��A÷Qý��Ïó bef w hU74�8ù&ó�ø¦öÓü �Ó÷��8ø
�Ïó ü�ÿyøvó ùQþ ó�ü�ÿ	� 1 �ìüvó2�8÷�ùQó	�4�8÷���ÿ��ìü�� =�ô �Fó ÷��
�C�8üvó
þ	���8ù&ùW��D[ó�÷&ùA��öÓ÷
F.=��ìþ�=Kÿ�=vó:þ öfó�KVþ��Ïó ü�ÿ&ùJ�8÷Qó<�Ïó	�8÷&üvó�øEý`ù��Ïü
�#ö�ÿ�=vó�÷^ö��`ÿ��������2��ÿ��ÏöÓü#ÿ®ó�þ�=vü���Q�ývó�ùN=��G�8ó��;�Ïù&ö 7Fó ó�ü ývùQó ø
��öÓ÷bþ��C�8ùQù���Dvþ2��ÿ��ÏöÓü��OZ[=vóBþ öfó�KVþ��Ïó ü�ÿ&ù�ö6�~öÓ÷&ø`ó ÷&ù^�A�8üvøS=
����=vó�÷[�Ïü�ÿ�=vóJ`~�3Z ö6�'��ü�ô*���Ïüvó	�8÷�þ	���8ù&ùW��D[ó�÷
ö6��ÿ�=��ìù'ÿ×ô �FóJ��÷&óN�6��� ��ó ÷&ö
� �9ó þ	�ìù��ìöÓü�ÿ®÷&ó�ó ù@�8÷&ó5�Óó�÷Qô*FTó�������üvöGFbü,�8üvøV=4�2�ÓóJ7Fó ó�ü�ývùQó øSF.�³ÿ�=j�Ó÷&ó	��ÿ
ùQývþ þ�ó ù&ùI��öÓ÷I�RF.�Ïøvó[�;�8÷��ìó�ÿ×ô:ö;��ø4��ÿ��5���ìü��Ïü��@�v÷&ö�7
�Ïó	�Vù	� �9ó þ��Ïù��ìöÓü:ÿ®÷Qó ó ùOF.�ìÿ�=A7��Ïü4��÷Qô:þ��C�8ùQù&ó ùLþ	�8ü�7Fó
� �Ïó�FTó�ø%�8ù-÷&ó	�6�L�^�;�6�Ïývó�ø<��ývüvþ�ÿ��ÏöÓü`ù�öG�Óó�÷-ÿ�=vó	�ì÷O�Ïü��vý�ÿ®ù	�3Z[=fý`ù	
�³ÿI�ÏùO��ö8ù&ù���7��Ïó�ÿ&ö2þ	�6�Ïþ�ý��C��ÿ&óGÿ�=vó��Ï÷>`~�3Z
b ��d hY�Lû£ÿGÿ®ý`÷&üvù�öÓý�ÿ�ÿ�=4��ÿTÿ�=vóc`~�kZ ö6�6øvó�þ	�ìù��Ïö8üÿ®÷&ó�ó ù.7vý����ìÿTývù��ìü���r � � d:ö8÷Gû �BfM=4�8ù.�8üJ` � ]Pt}Ki`QKPz|I|[�_
M2`rOp[ � �v÷Qö��Fó ÷Qÿ×ô bE��d  � � ��U� hY� Z[=�ývù��øvó þ��Ïù��ìöÓü/ÿ&÷&ó�ó ù��8÷&ój�Óöfö�ø �6���v÷Qö29
������ÿ��Ïö8üvùM��öÓ÷<��ývüvþ1ÿ��Ïö8üvù
F.=vö8ù&ó��[öÓý`÷��Ïó�÷bþ öfó�KVþ	�ìó ü�ÿ®ù9ø
�Ïù��
�C�Ëôj��� �6���L�£ö��S��öÓ÷U=�����=vó ÷'öÓ÷Qøvó ÷'þ öfó�KVþ	�ìó ü�ÿ®ù��'õEó�ùW=4�6���6ùQó óM�ìü#ÿ�=vó
óX9
�Fó ÷W���Vó ü�ÿ®ù�ù&ó þ1ÿ��ìöÓü ö6��ÿ�=��ÏùN�4�6�Fó ÷�ÿ�=4��ÿ�ÿ�=vó*qcr ZÙøvö�ó�ùM�Ïü`øvývþ ó���ývüvþ1ÿ��Ïö8üvù � ÿ�=���ÿ<�8÷Qó%�Ïó	�8÷&ü`ó ø
F�ó	��� 7�ô ÿ�=vó�ù&óN�6���Óö8÷��ìÿ�=��Vù	�

õEó�üvóX9�ÿ%�v÷&ó�ù&ó ü�ÿj� ��ýv÷Qÿ�=vó ÷��yö8ÿ����;��ÿ��ÏöÓü ��öÓ÷�ÿ�=vó�ùQÿ®ý`ø`ô¥ö;���%] ����]Ld ; ]gd#a�a�aX\F.�ìÿ�= � ��öfþ ývùyöÓü
�Ó÷��8ø��ìó ü�ÿTø`ó ù&þ�ó ü�ÿ.���Ïü��������2��ÿ��ÏöÓü:ö6��ÿ�=vó9ùWQ�ý4�8÷&ó�ø�ó ÷Q÷&öÓ÷�ö6�#�N��ývü`þ�ÿ��ìöÓü��OPfý����FöÓù&óÔÿ�=vó9ù��6���
�ÏóU�Ïüyÿ�=vó
öÓ÷W�����ìü4�6��ù��4�8þ�ó@�ìù b� ' �0Z[=vó�ó	�Ïó��yó�ü�ÿ®ù-ö6�#P��8÷&óbÿ®÷��8üvùW��ö8÷��Vó ø�ÿ®ö b ;  ',;�8F.=`ó ÷&ó = b = ) = b ; = �3uÔù
�Vó ü�ÿ��ìöÓüvó�ø%�Ïü*Pfó þ�ÿ��ÏöÓü�� � f
T�ìÿ �ÏùTó	�8ù��ìó ÷Tÿ&ö:þ2�6�ìþ ý�����ÿ®ó@�J�Óöfö�ø%�6���v÷QöG9T������ÿ��ÏöÓüVÿ®ö ����� �'���A<�� [ � V�� g
F.=vó�üvó��8ó ÷6	 �)��0��õ óÖùW=vöGFTó�øS�ÏüjPfó þ�ÿ��ÏöÓü �T� f�ÿ�=4��ÿ �'���A<�� [ ��V	) ��]!��
>a>��öÓ÷[�6���`÷&ö��v÷W�C��ÿ&ó	�³ô þ�=vö8ù&ó ü
q �'Z[=vóÖó�9T��ó�þ�ÿ���ÿ��ìöÓüV�ìù\F5� ÷�� ÿ	�I��ý`ü�����öÓ÷W� ø��ìùQÿ&÷���7`ý`ÿ��ìöÓü�öG�Óó ÷ b ;C�It'ö F5

�%] ��
>a ) � X w= b ; = 9� � �WV � ��
U]Ld ; a�Z ) � X w= b = 9 ���WV ��
U]gd ; ]gd�aWa*Z ) w= b = 9 ���WV ��]!��
U]gd ; ]gd�aWa�a
Z[=�ývù�0FTó�FTöÓý
�Ïø������8ó�ÿ®öjD[üvø �#þ öføvó	7Föfö�� ÿ�=4��ÿN���Ïü�������� ó ù9ÿ�=vó����6�Óü
�ìÿ®ý`øvó�ö6��ÿ�=vóyó�9T�Fó þ�ÿ���ÿ��ìöÓü
��]!��
.]gd ; ]Ld�a�aWa��,Z[=vó���ö����ìö F.�ìü��
ÿ�F�ö ù&ó�þ�ÿ��ÏöÓüvùM��ÿ&ÿ&ó	���`ÿ�ÿ®ö �8þ�=��Ïó��Óóÿ�=vó%�Óöl�;��ö6�U���Ïü��������	�ìü��ÿ�=��ìù
óX9
�Fó þ1ÿ���ÿ��ÏöÓü*7�ô�ùQÿ&ývø`ô �Ïü
���v÷Qö�74�67
�����ìùQÿ��Ïþ@�`÷&ö��Fó ÷Pÿ��Ïó�ù�ö6�6ÿ�=vóÖþ öføvó�7�öfö���ù	�

� � (�7 * � &'(�� ���,/��2/ 3k$0/2- � &'(���*B&0$'/�* 3 ( 5 - (*),*�� ( (1� 3

õEóvD[÷QùQÿ�óX9T�v÷&ó�ù&ùGÿ�=`ó9ó�9T�Fó þ�ÿ���ÿ��ìöÓüö6�?ÿ�=vó@���8ùQÿ�ù&ó�þ�ÿ��ÏöÓü �ìüyÿ®ó�÷��VùTö6���c�v÷&ö674�67������ìÿ×ô6�'PT�ìüvþ óUFTóR�8÷&óv�Ïü
ÿ�=vó<^Töfö��ìó2�8üBþ2�8ùQó6 �%��]gd0; ]gd�aWa�þ	�8ü�ÿ��6�8ó�öÓü��ìô^ÿ�=vó>�;�6�ìývó ù w �8ü`øc� w �kZ[=�ývù� �%]!�%�	]gd ; ]gd�aWa�a/) w B���� � +�F.=vó�÷&ó�� � +#�ìù6ÿ�=vó>�`÷&ö�74�;7������ìÿ×ô9ÿ�=4��ÿ6����]Ld ; ]Ld�a�a�ó	Q�ý4�6�ìù�B w �'P �Ïüvþ�ó�ÿ�=`ó�÷��8üvøvö��>ùPÿ®÷��ìü�� d ; ]gd#a�øvó���ó�üvøvù
öÓü#ÿ�=vóBþ öføvó�7�öfö��*�8üvø#ÿ�=vó2ùQÿ&÷��Ïü
� d �Ïü
ÿ�=vóBöÓ÷������Ïü4�;�.ù��4��þ ó6����	]Ld ; ]Ld�a�a�øvó���ó�üvøvù9öÓü#ÿ�=v÷Qó óc� �8þ�ÿ&öÓ÷&ù�ú
ÿ�=vó�þ öføvó�7�öfö�� �ÿ�=vó�ù��Fó þ���D[þJ�4�8÷Qÿ��ìÿ��ÏöÓü 	 j b �ih 4 7 ��8ü`ø�ÿ�=vó�ùPÿ®÷W�Ïü��sd��Ïü�ÿ�=vó�öÓ÷W�����ìü4�6�?ù����8þ ó�ÿ�=4��ÿR�ìù

�



7Fó	�ìü��:ÿ®÷���üvùW��öÓ÷W�yó�ø��'Z[=�ývù	4F�óJ��÷&óB�Ïü�ÿ&ó ÷&ó�ùQÿ&ó øS�ìü�ÿ�=vó57Fó	=4�2� �ÏöÓ÷�ö;��ÿ�=vó5�v÷&ö�7��67������ìÿ×ô
� � +	]�	�<pd�a�) ��] ����]Ld ; ]Ld�a�a/) B w a ] � a

õEóJ=4�2�8óM���C��þ ó ø�ó	����=4�8ùW�Ïù'öÓü 7Fö8ÿ�= 	M�8üvø~d �8ùv� �8þ1ÿ®öÓ÷QùR�.��ó þ1ÿ��ìü��yÿ�=vóN�;�6�ìývó2ö;��ÿ�=��ìù@�v÷Qö�74�67
�����³ÿ×ô�
7vý�ÿ�ÿ�=`óþ�=vö��ìþ ó ö;��þ öføvó	7Föfö�� �ìÿ®ùQó	�L��øvöfó ù<�.��ó þ1ÿ�ÿ�=��ÏùN�v÷&ö�7��67������ìÿ×ô6�*E@�2� �Ïü�����]!�%�	]gd ; ]gd�aWa�a ) gS�ìù
ó�Qfý
���;�6�Ïó�ü�ÿ~ÿ®ö@=4�2�T�ìü���� � +�] 	�<!d�a/) w�� �T��Z[=�ývù	lF�óTÿ®÷Pô2ÿ&ö9ývüvø`ó ÷&ùPÿ��8ü`ø�ÿ�=vóTþ�öÓüvø��³ÿ��ìöÓüvù~ý`üvøvó ÷kF.=��Ïþ�=
� � +�] 	�<!d�a\�6���v÷Qöl�8þ�=vó�ù wO� ��þ	�Ïö8ù&ó	�³ô��Z6ö'ý`üvøvó ÷QùQÿ��8üvøÖÿ�=��ìù��v÷&ö674�67������ìÿ×ô6	F�óODv÷&ùQÿ�ü`ö8ÿ®ó�ÿ�=4��ÿG����]gd ; ]Ld�a�a�) ] B w a ��� � � 	 ��� ) z 7 � {?+ ] B w a

� � � � �� 	 ��� 
F.=vó�÷&ó�d ; � ]gd�a �Ïù�ÿ�=`ó�@8� 7��ìÿ6þ�ö�øvö8üJ�Ïü9d ; ]Ld�a?þ öÓ÷Q÷&ó ùW��ö8üvø��Ïü
��ÿ®ö'ÿ�=vó��#��ÿ�=c7��ìÿ�ö6�`ÿ�=vó �ìöGFTó�÷�ø����yó�üvù��ìöÓü4�6��Fö��Ïü�ÿ d'�'Z[=�ývùU�ìÿ.�ìù.�:÷��8üvø`ö�� ^Töfö��Ïó	�8ü�ùQÿ&÷��ìü����'u@�³ÿ�=vö8ý���= FTóc=4�2�ÓóBývùQó ø
ÿ�=vóÖüvö8ÿ���ÿ��ìöÓü�d ; � ]gd#a�ÿ®öùW=vöGF¦øvó���ó�üvøvó ü`þ ó'öÓü	d'�FTóbüvö�ÿ®óGÿ�=���ÿ�d ; � ]gd#a~øvó	�Fó üvø`ù�t}KP_ �	t}K�z
	P`"�"�Cz
	 ��`p[�z|N wy`�t���d'�C	 � �Ïù�þ2�;���Ïó�ø�1ZQN� ]=[�wAz ILz|I{t}KP�
�³ÿ\�ÏùTù��������³ôVÿ�=vó^ù&ý
7T�×ùPÿ®÷��ìü��:ö6�A	^þ ö6���v÷W�ÏùW�Ïü��Bÿ�=vóR��ó	��ÿ®ýv÷Qó ù�ü�ý��M7Fó ÷Qó ø @ �Eÿ�=v÷&ö8ý���=
@ � ��@ B w �^û×ü ö8ÿ�=vó ÷vFTöÓ÷Qøvù	:�ìÿ9þ�ö����v÷��ìù&ó ù'ÿ�=vö8ù&ó<�Ïöfþ2��ÿ��Ïö8üvù�ö;��ÿ�=vó�ùPÿ®÷W�Ïü�� 	�ÿ�=4��ÿ^þ�öÓ÷&÷Qó ùW��öÓü`ø�ÿ®ö
d ; � ]gd�aX�jZ[=
�Ïù�ó�Q�ý4��ÿ��ìöÓü �����
���Ïó�ù9ÿ�=4��ÿ �%�	]gd ; ]gd�aWaF)&B w ���\�8üvø ö8ü��ìô �L�5] B w a � � � � �� 	 ��� )&B w ��öÓ÷N�8ü
öføvøAü�ý��M7Fó ÷^ö6�I��ó2��ÿ&ýv÷&ó�ùÖö6��d0�At�ö8ÿ&ó6 =vöGF�ó��Óó�÷	6ÿ�=4��ÿ5�ìü ÿ�=vó:þ	�8ù&ó�ùcF.=vó�÷&ó 	 � �Ïù9ÿ�=vóA� ó ÷Qö�ùQÿ®÷W�Ïü��
F�óB=4�2�Óó�]CB w a � � � � �� 	 ��� ) w �OPfý����FöÓù&ó9ÿ�=vó ÷QóB�8÷&ó��N�;�6�Ïý`ó ùTö;� � ��öÓ÷>F.=
�Ïþ�= 	 � �ìùGüvö8ÿ�ÿ�=vóR��ó ÷Qö:ùQÿ®÷W�Ïü��
�Z[=��ìù\�ÏùTþ2�6���Ïó øyÿ�=vó1t}w!M2`Qw t��^z 	P`$wr`�� `rOQz|I{t}Kkt�� 	Ab w�� hY�/�[ýv÷Qÿ�=vó ÷�4�8ù&ùQý��Vó@F.�ìÿ�=vöÓý`ÿ[�ìöÓù&ùTö6�#�Óó ü`ó ÷��;���ìÿ×ô
ÿ�=4��ÿ$	 � �ÏùGü`ö8ÿbÿ�=vóB��ó ÷&öVùQÿ&÷��ìü��M��öÓ÷��x) w <r� <�>�>�>i<��T�3Z[=vó ü#ÿ�=vóB�v÷Qö�74�67
�����³ÿ×ô,] � aTþ2��üj7FóRFb÷��³ÿ&ÿ&ó üV�8ù
��ö����ÏöGFbù ú

��]�ü�ý��M7Fó ÷bö6��B w ù.�Ïù�öføvø a/) 9
�  b	�ih <= � = ����� 
� ��� � � 


� �"� !����� ] w B � � a ]|�la

õEóbüvöGFJù�=vöGFJÿ�=4��ÿ-ývüvøvó�÷�þ�ó ÷Pÿ��6�ìüyþ�öÓüvø��³ÿ��Ïö8üvù	Óÿ�=��ÏùO�v÷Qö�74�67������³ÿ×ô�þ�öÓül�Óó ÷W�Óó ù-ÿ®ö w�� �5�8ù�ÿ�=vó'öÓ÷Qøvó ÷Lö6�
ÿ�=vó�÷Qó �[ó�þ�ÿ��ÏöÓü���V � �3u ù&ý�7�ÿ��ÏóU�Fö��Ïü�ÿLÿ®ö2üvö8ÿ®óv=vó ÷Qó@�ìùLÿ�=4��ÿIFTóR�8÷&óv�8ù&ùQý����Ïü��N�cD
9�ó�ø%�4�8÷Pÿ��ìÿ��ÏöÓü 	
�ìü,b �ih 4 7 ÿ�=v÷&öÓý
��=vöÓý`ÿ�ÿ�=vóv��ö����ìö F.�ìü��N�8ü4�6�³ô�ùW�Ïù��0Z[=�ývù	��Bþ2��üvüvö8ÿ.��þ�ÿ®ý��6���³ôA7�ó�þ ö��VóR�8÷W7��ìÿ&÷��8÷W���³ô<�C�8÷W�Óó��
�ìün���8÷Qÿ��Ïþ ý
�C�8÷��� � @ �k� Z[=vó#÷���ÿ&ój��ÿAF.=��Ïþ�= � � +�]�	�<pd ;La<�6�
�v÷&öl��þ�=vó ù w�� �,�Ïù�øvó���ó�üvøvó ü�ÿ öÓü�ÿ�=vóþ�ö�øvó�7�öfö�� �

�'Q�ý4��ÿ��ìöÓü ��þ	�8üj7�óc����øvóB�yö8÷&óB���8ü4�6�Óó	�67��ìóR7�ôj�8ù&ùQý����ìü��:ÿ�=4��ÿ'ÿ�=vó5�v÷&ö674�67������ìÿ��Ïó�ù � � ÿ��;�8ó��ø��ìùQÿ��Ïüvþ1ÿB�6�;�Ïývó�ù	�%t'ö8ÿ®ó:ÿ�=4��ÿBù��ìüvþ ó�ÿ�=vó�÷&ó��8÷&ó1� 4 B w ø�����ó ÷Qó ü�ÿc��öÓùQù���7��Ïó�üvöÓü
� ó ÷QöV�;�6�ìývó ùB��öÓ÷^ùQý�7T�
�4��÷Qÿ��³ÿ��ìöÓüvùG	 �  ��]�]CB w a � � � � � ) B w abþ	�8ü�ÿ��6��ó	� 4 B w ø��ÏùPÿ��ìüvþ�ÿ.�;�6�Ïý`ó ù	�R]^?@��þ�öÓýv÷Qù&ó6 �8ùQù&ý����Ïü���ÿ�=���ÿ
ÿ�=vó%�ÏöGF�ó ÷�ø
���Vó üvùW�ÏöÓü4�;�-ùPÿ®÷W�Ïü�� �ìùND
9�ó�ø�� a��j�Ïù2ÿ�=vóü�ý��M7Fó ÷�ö6�bø��ÏùPÿ��ìüvþ�ÿN�6�;�Ïývó�ùM�8ùQù&ý��Vó ø 7�ôEÿ�=vó
�v÷Qö�74�67
�����³ÿ×ô �6�VöÓü��:ÿ�=vöÓù&ó2ù&ý�7 ���4�8÷Pÿ��³ÿ��Ïö8üvù[�v÷&ó�ù&ó�ü�ÿR�Ïü 	6�\Z[=�ývù w ������� �\Z6ö ùW���������L� ô üvö�ÿ���ÿ��ÏöÓü�
F�ó2ý`ù&ó8ú�����] T < E < S <��6a�)Zz��� {?+�� ��� �! �" � �� ] w B " � a  � � � � �>E�ó ÷Qó#��+'� 35353 �$� � )%�T�&� � �ìùbÿ�=vóÖü�ý��M7Fó ÷
ö6��ù&ý�7
�4�8÷Qÿ��ìÿ��ÏöÓüvùO��öÓ÷'F.=��ìþ�= � � ) " � �� � �ÏùLÿ�=`óÔü�ý��M7Fó ÷-ö6��B w � ù\�8þ1ÿ®ý4�6���ìô:öfþ þ�ýv÷&÷W�Ïü��N�6�VöÓü��Öÿ�=vö8ù&óùQý�7��4�8÷Pÿ��³ÿ��Ïö8üvùc��ö8÷NF.=��ìþ�= ÿ�=vó��v÷&ö�7��67������ìÿ×ô �ìù " � ��õEóþ2��ü ÷&ó�Fb÷��ìÿ&óyÿ�=vó%�v÷Qö�74�67������³ÿ×ô�� � +�]�	�<pd�aN�8ù��ö����ÏöGFbù	�

� � +�] 	�<!d�a/) 9
'
� �)(+* ,.- ����

� �0/+1�1 ����] T < E < S <���a ]|�la

õEó �`÷&ó ùQó ü�ÿV=vó ÷Qó ���`÷&öfö6�2ÿ�=4��ÿ�ÿ�=��Ïù�óX9
�`÷&ó ùQù��ìöÓü þ�öÓül�Óó�÷��Óó�ù
ÿ®ö w)2 � �8ù3�*V � U�v÷Qö � �ìøvó ø
� � V � ��öÓ÷9Z5t}\s` �I��õEó�üvö8ÿ&óJ=vó�÷&óBÿ�=4��ÿ�ÿ�=vó�÷&ó<��÷&óc���8ü�ôj�FöÓù&ùW��7��ìóN�Vö�ø`ó ùÔö;�'7�ó�=4�2� �ÏöÓ÷U��öÓ÷'ÿ�=vó
� � ùU�8ù4� V � v÷��8ü
���Ïü��M��÷Qö�� �6����ö6�6ÿ�=`ó	� ø��L�Óó�÷����ìü��:ÿ®ö5� ÿ&öVü`öÓüvóÖö6�6ÿ�=vó�� ø����8ó ÷W���Ïü��:ÿ&ö6� �

w g



4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

Convergence of P
−1

 as q diverges to ∞

q

P
−1

�3���Óýv÷Qó w ú %/�9
�������K��	
!�:� ��������� ���	��
�/����� ����� �	���#
�K
4!�������	��
! Q�6���5�	>!���?���9�Q�6������� M�� �5�6���	 ����4����	 ���
S������
��
���	��K9��
!�����)>���
�� ���! #"%$�& �:�#�;�:"#�	 '�)>���
�� ���( 
�����8 0�9� �)���6"#���	 1�6� $ ��
!� �����7�6
�K9"��  *�)>��	
�� ���+ 
�����)
�� $ �-,�.0/\>!�����1�

2 4 6 8 10 12 14 16
0.2

0.3

0.4

0.5

Convergence of P
−1

 as q −−> ∞ for different p vectors

q

P
−1

�3���Óýv÷&ó^��ú %/��
����	��K9��
!�����;�����  Q���9�'���2� ������
S�+4����3�!���
���#"������#�	 4��%/��
����	��K9��
!���3�# �� �� 0�����5�)>���
 ��>��&4����1�5����#"2�
���D.��9�	�:����� >!�� � �9���6� ��"��!�	 �:"#�9 ������87:9��;,;.</J�#

��>!�# )4!"����4�

t�ö�ÿ®ó�ÿ�=4��ÿR��öÓ÷.� ) w Fÿ�=vó<�;7�öG�Óó:óX9T�v÷&ó�ù&ù��ìöÓüA÷&ó�øvývþ ó�ù^ÿ®ö + � 	 + � 0>= � �@?0 :F.=
�Ïþ�= þ ö8ü8�8ó ÷W�Óó ù^ÿ®ö w 2 �
�8ù��sV � �5uÔù&ùQý��VóMF5� �Y� ���^ÿ�=4��ÿ � � �Ïù�ÿ�=vó:þ ö6���FöÓüvó�ü�ÿ9ö6� S ÿ�=4��ÿ^ø��L�Óó�÷��Óó�ù9ÿ®ö � �^õ ó�þ2�8üAù�=`ö F
ÿ�=4��ÿ

� � +�] 	�<pd#a B?V w
� > ] w gla

Z[=vó�÷���ÿ��ìöÓü4�6�ìó�7Fó	=
�Ïüvøµÿ�=
�Ïù�ö�7`ù&ó ÷��;��ÿ��ìöÓü �6�Ïö8ü��SF.�ìÿ�= ÿ�=vó�ø`ó�ÿ��;���Ïó�ø ùQÿ&ó	�vù�ö6�bÿ�=vó�øvó ÷W���;��ÿ��ÏöÓüEþ2�8ü
7FóS��öÓývü`ø �Ïü uv����ó�üvø�� 9Jû�� Z[=`ó �8ü4�6�³ô�ùW�Ïù%�`÷&ó ùQó ü�ÿ®ó�ø �ìü u@�
��ó�üvø��L9¦û�øvö�ó�ùüvö8ÿ%�v÷&öG�Óó�ÿ�=4��ÿÿ�=vó
þ�öÓül�Óó ÷W�Óó ü`þ óA=vö��ìøvù@�ìü
ÿ�=`ó�þ2�8ùQóJF.=vó�ü üvöÓüvó�ö;��ÿ�=vó � � ùÔø����8ó ÷��8ó2ÿ®ö3� �öÓýv÷�ó�9T�Fó ÷����yó�ü�ÿ®ùA]�ù&ó óN��öÓ÷
óX9��;�����ìó �3���8ýv÷&ó w aM�ìüvø��Ïþ	��ÿ®óÿ�=4��ÿ�ÿ�=
�ÏùA�Ïù:ÿ®÷Qývój�8ù<FTó����Y��õEó�üvö8ÿ®ój=vó�÷&ó�ÿ�=4��ÿ�ÿ�=vó�þ öÓül�Óó�÷��Óó�üvþ ó
ö6� � � +�] 	�<!d�a�ÿ®ö w 2 ���ìù9ó�9T�FöÓüvó�ü�ÿ��C�6���ìôj� �8ùQÿ	�	�[öÓ÷Ôÿ�=vó:þ2�8ùQó ��) w  �³ÿB�Ïù9óX9T��öÓü`ó ü�ÿ����6��ú�� � +�] 	.<pd�a^)+ � 	 + � 0>= � � ?0 6F.=
�Ïþ�=�ù�=vöGFbù�ÿ�=
�Ïù	�6õ =vó ü � ���T8ÿ�=`ó[�v÷&öfö6� 7�ôM�ìüvøvývþ1ÿ��Ïö8ü:ù�=vöGFbù�ÿ�=���ÿ'�ìÿ0�Ïù~óX9T��öÓü`ó ü�ÿ����6�
�ìü � � � t�öGF5 �C�8÷W�ÓóR�;�6�Ïývó�ùbö6� �A��÷&óBüvö8ÿU�Ïüj�8ü#ó�9
�8þ1ÿÔ÷Qó	�C��ÿ��Ïö8üvù�=����%F.�ìÿ�=V���8÷��ÓóR�;�6�ìývó ùbö6��ÿ�=vóÖöÓ÷Qøvó ÷�öÓ÷:ü�ý��J7�ó�÷yö6��üvöÓü
� ó ÷Qö 7��³ÿ®ù<�ìü��	;� E'ö F�ó��8ó ÷�[=�����= �×öÓ÷Qøvó ÷:ùPÿ®÷��ìü��Óù 	�øvöKÿ&ó üvø�ÿ®öAþ ö8÷&÷&ó�ù��FöÓüvø�ÿ®ö
���8÷��Óóv�6�;�Ïývó�ù�ö6� � �'Z[=�ývù	[ÿ�=vó5�67Fö �8ó5�v÷&öfö6�6ÿ®ó	���ÏùGý`ùbÿ�=4��ÿ�ÿ�=vó^÷&ó�øvývþ�ÿ��ÏöÓüj�Ïüÿ�=vóB�;�6�ÏývóÔö6�0�8�[öÓýv÷W�Ïó�÷
þ�ö�ó�Kyþ��Ïó�ü�ÿU�ìù�÷&öÓý��6=��ìô ó�9T��ö8üvó ü�ÿ����6� �Ïü�ÿ�=vóÖöÓ÷&øvó�÷bö6��ÿ�=vó5�4�8÷Pÿ��ìÿ��ÏöÓü 	6�

uÔùJ�yó�ü�ÿ��ÏöÓü`ó ø ó	�8÷����Ïó ÷��ÿ�=��Ïù�ùW=vöGFbù�ÿ�=4��ÿ�ÿ�=`ó ÷&ó��ÏùM��÷Qó øvý`þ�ÿ��ìöÓü ö6�bü`öÓü����ìüvó2��÷��ìÿ×ô �ìü ÿ�=`óù&ó�üvù&ó
ö6� P�ó�þ�ÿ��ÏöÓük�T� f
�Mt'ö8ÿ®ó; =vöGFTó��Óó�÷	�ÿ�=4��ÿ@FTó��8÷Qó:üvö8ÿc�67��ìó�ÿ®ö�þ�öÓü�ÿ®÷Qö�� �  ó	�8þ�=KùQÿ®÷W�Ïü�� 	1j�',;�=4�8ù
�*D
9�ó ø��;�6�Ïý`óyö6� �T� Z[=�ývù�0F.=����ìóVÿ�=vó%�67FöG�Óó��8ü4�6�³ô�ùW�Ïùc�����8ó ù2ývùM�8ü �Ïøvó	�S�67FöÓý`ÿBÿ�=`ó�7Fó	=4�2� �ÏöÓ÷Bö6�
ÿ�=vó%�v÷Qö�74�67������³ÿ×ô���ìÿ2øvö�ó�ù�üvö8ÿ2ÿ®ó����-ývùM=vöGFÙÿ®ö�þ�öÓüvùPÿ®÷&ý`þ�ÿA��þ�ö�ø`ó	7Fö�ö�� ÿ�=4��ÿMF.�����O=vó	��� ývù<��þ�=��Ïó��Óó
� � +�] 	�<!d�a � w�� �T� û×ü�öÓ÷Qøvó ÷�ÿ&öAÿ��8þ��8�Ïóÿ�=4��ÿA�v÷Qö�7��Ïó��V0F�ó�üvö8ÿ&óÿ�=4��ÿ�� � +�] 	.<pd�aJ�ÏùM�Aþ�öÓü�ÿ��ìüfý`öÓývù��ývü`þ�ÿ��ìöÓü ö;��ÿ�=vó " � ùJ�8üvøµþ ö8ü8�8ó ÷W�Óó ù�ÿ&ö w 2 �j�8ù " � V w�� �T�VZ[=��ÏùN�Ïù2ù�=vöGFbü �Ïü �3���Óý`÷&ós�TkF.=vó�÷&ó
ÿ�=vó�÷���ÿ&ó:ö6�Tþ�öÓül�Óó�÷��Óó�üvþ ó��ÏùB=�����=vó ÷RF.=`ó üEÿ�=vóA�v÷&ö674�67������ìÿ��Ïó�ùR�6���`÷&öl�8þ�= w 2 � �MZ[=�ývù	6ÿ�=vóA�Ïø`ó2�6�3F�ó
ùW=vöÓý��ìø �6��� ��öÓ÷v�ìù�ÿ&ö�=4�2�Óó " � � w�� �A��öÓ÷'ó��8ó ÷Qô
ù&ý
7��4�8÷Pÿ��ìÿ��ÏöÓü
ö6�%	6�UZ[=vó�ü`ó�9fÿ^ù&ó�þ�ÿ��ÏöÓü�ø`ó2�6�ìùUF.�³ÿ�=
ÿ�=vó5�v÷&ö�7
�Ïó	� ö6��þ öÓüvùPÿ®÷Qývþ�ÿ��Ïü��Vþ öføvó	7Föfö���ùbÿ�=4��ÿU�8þ�=
�Ïó��8óBÿ�=��Ïù[�8öl�6�^�

w�w



� - (*),* � ( ( � � * 33/
��" � �J-.$3(�&�3
rTöføvó	7Föfö���ùÖÿ�=4��ÿ5���Ïü�������� ó �%] ��
U]Ld ; ]gd#a�a�aR��÷&ó:øvó�ù��Ï÷��67��ìóM��öÓ÷Ôÿ�=`óVþ�ýv÷&÷Qó ü�ÿJ�6�������Ïþ2��ÿ��Ïö8ü��BõEóMD[÷QùQÿ
üvó�ó øJÿ®ö D[ü`ø ö8ý`ÿÿ�=`ó,7�ó�ùQÿ*�FöÓù&ùW��7��ìó�ù&ö��ìý`ÿ��ìöÓü¥ÿ�=4��ÿ F�ó þ2�8ükó��8ó ÷*�Óó1ÿ2� Z[=
�ÏùùQó þ�ÿ��ÏöÓükóX9
�
�ÏöÓ÷Qó ù
ÿ�=��Ïù.Q�ývó ùPÿ��ìöÓü,�8üvø
þ öÓü`þ	�Ïý`øvó ù'ÿ�=4��ÿ'ÿ�=`ó ÷&ó2ó�9T�ÏùPÿÔü`ö qcr Z5ÿ�=4��ÿÔù���ÿ��ìùWD[ó�ù�ÿ�=`óN�ìøvó2�6��ùQþ ó ü��8÷��ìö�F.=vó�÷&ó
" � ) w�� �v��öÓ÷�ó��Óó�÷QôA�4�8÷Pÿ��³ÿ��Ïö8ü���E�öGFTó��Óó�÷	�ÿ�=vó.�8ü4�;�ìôfù��ìù�ù�=vöGFbùLÿ�=4��ÿI�8ù0FTó.�ìüvþ ÷Qó2�8ùQóGÿ�=vóbþ öføvöÓü �×ù���� ó;
ÿ�=vóGù����8þ óGö;� �6���Tqcr Z�ù07�ó�þ ö��Vó\�ìüvþ ÷Qó2�8ùW�Ïü����³ô5��ö6�vý��C��ÿ®ó øJ7�ô2þ öføvó�7�öfö���ù~ÿ�=���ÿ'�8÷QóTþ��ÏöÓùQó�ÿ®ö�ÿ�=vó\�ìøvó2�;�
ùQþ ó ü��8÷��ìö��RZ[=vó�÷&ó���ö8÷&ó6 ��öÓ÷Ôþ�ö�øvó�7�öfö���ù@F.�³ÿ�= ���8÷��Óó2þ öføvöÓüT�£ù���� ó ù@�÷��8ü`øvö����ìô*�Óó�üvó ÷���ÿ®ó�ø qNr Z ����ô
=4�2�8óBÿ�=vóÖøvó ùW�Ï÷��;7��ÏóB�v÷Qö��Fó ÷Qÿ��Ïó�ù	�

û×ü#öÓ÷&øvó�÷�ÿ®öVùQÿ®ý`ø`ô�ÿ�=vó57Fó	=4�2� �Ïö8÷'ö;�~þ�ö�øvó�7�öfö���ùU��ÿbÿ�=vóÖùQý�7��4�8÷Pÿ��³ÿ��Ïö8üj�ìó��8ó	�^�F�óBD[÷&ùPÿ@�ìü�ÿ®÷&öføvývþ�ó
ùQö��yó�ü`ö8ÿ���ÿ��ÏöÓü:�6õEóU�6�ÏùQöc�ìü�ÿ®÷&öføvývþ�óGÿ�=vó�]=[�wAILz �F\ [�z|wAI ���F.=��Ïþ�=��6���ìöGFbù3��öÓ÷O�8ü�ó�KVþ��Ïó ü�ÿI��öÓ÷���ý��C��ÿ��ÏöÓü
ö6�6ÿ�=`óc�`÷&ö�7��ìó	�j�

õEócF�öÓý��ìøS�����8ó^ÿ®öyþ ÷Qó2��ÿ&óM��þ öføvó	7Fö�ö6� ;�� 
�<�� + D lù&ý`þ�=�ÿ�=4��ÿ�� 
��	� +�) bE� h 4  F.=`ó ÷&ó
� 
@�ìùbÿ�=vó
ùQó�ÿVö6�'þ öføvöÓüvù�þ�öÓ÷&÷Qó ù��FöÓüvø
�Ïü�� ÿ®ö �,7��³ÿ<�6�;�Ïývóö;�Rg,�Ïü ÿ�=vó*�v÷&ö�ÿ®ó	�ìü�ù��4�8þ�ój�8üvø�� +M�ìù�ÿ�=vó�ùQó�ÿVö6�
þ�ö�øvö8üvùÔþ�öÓ÷&÷Qó ù��FöÓüvø
�Ïü��Vÿ®ö w �'û×ü�öÓ÷&øvó�÷�ÿ&ö�7FóJ�67
�ÏóÖÿ®ö���öfþ ý`ùÔöÓü
ù&ý�7����8÷Qÿ��ìÿ��ìöÓüvù� F�ó�ùW=���� ÿ�üvö8ÿ���ÿ��ìöÓü
�<7��³ÿ2��û×ü�ÿ�=vóÖ÷&ó����;�Ïüvøvó�÷Gö6�6ÿ�=��ìùbù&ó þ1ÿ��ìöÓü�O	Öøvó ü`ö8ÿ®ó�ù@�:ù&ý
7��4�8÷Pÿ��ìÿ��ÏöÓüj�8ü`ø dEøvó�üvö8ÿ®ó�ù@�:þ�ö�øvö8ü��

uÔù��yó�ü�ÿ��Ïö8üvó ø ��ÿVÿ�=vó#ó üvø¥ö6�Ôÿ�=vóS���8ùQÿVù&ó�þ�ÿ��ÏöÓü�TöÓýv÷A�Óöl�6�.�ìü�ÿ�=vó
ø`ó ù����Óü¥ö;�5�Kþ�ö�ø`ó	7Fö�ö�� �ìù0I]�	�<yn a�) ��]!�%��]gd#a )cB w =� ) n a ) wO� �T F.=vó ÷Qó � øvó üvö�ÿ®ó ùR�yù��ìü����ìóc��ó	��ÿ®ýv÷QóJ�ìü
ÿ�=`óJ�v÷Qö8ÿ®ó��Ïü�ùW�4�8þ ó;
n�øvó üvö�ÿ®ó ùB�³ÿ®ù.�;�6�Ïývó;��8ü`ø~d �Ïùv� ÷���üvøvö��&@8�×ø
���Vó üvùW�ÏöÓü4�;�?ùQÿ®÷W�Ïü��,]�ÿ�=`ó�þ öføvöÓü4a��B1?ó�ÿ��O] 	.<yn�abøvó üvö�ÿ®ó
ÿ�=vó�óX9T��ó�þ�ÿ���ÿ��Ïö8ü ��b �%��]gd�a =� )*nYhY�'t�ö8ÿ&ó'ÿ�=4��ÿLÿ�=
�ÏùO�ÏùLøvó�D[üvó ø���öÓ÷I�BùW�Ïü��6�Ïó�ù&ý
7��4�8÷Pÿ��ìÿ��ÏöÓü��8ü`ø þ öføvöÓü:
�8ü`øS�Ïù'ø�� ��ó�÷&ó ü�ÿv��÷&ö�� ÿ�=vó�óX9
�Fó þ1ÿ���ÿ��ÏöÓü�ö6�~ÿ�=vóJ���8ùQÿ�ù&ó�þ�ÿ��ìöÓü� F.=��Ïþ�=VF\�8ùU��öÓ÷bÿ�=vó2ó ü�ÿ��ì÷&óJ���8÷Qÿ��ìÿ��ìöÓü��
Z[=vóÖ÷Qó	�C��ÿ��Ïö8ü��O] 	.<yn�a�) w B �)0I]�	�<yn�a =`ö��Ïøvù��'Z[=vóÖ÷��8ü`øvö�� 7
�ìÿW�£ùQÿ&÷��Ïü
� d �Ïù�þ�=vöÓùQó üV�8þ þ�öÓ÷&ø
�Ïü��:ÿ®ö�ÿ�=vó
ø��ìùQÿ&÷���7`ý`ÿ��ìöÓü �8ùQù����8üvó ø�ÿ®öVùQÿ&÷��Ïü
�Óù[�Ïü�� 
U�8üvø�� +X�

Z[=vó�÷&óN�8÷&óÖù&ó��Óó�÷��6�#�FöÓù&ùW��7��ìó^ø��Ï÷Qó þ�ÿ��ÏöÓü`ù\��öÓ÷�ö��`ÿ��������2��ÿ��Ïö8ü ö6�6ÿ�=vóÖþ�ö�øvó�7�öfö��lú
w �bõEóVþ2�8ü ÿ&÷QôAÿ®öS�8þ�=��ìó��Óó��O] 	.<yn�a9) gj��öÓ÷ \st5ZQz'�;�6�Ïývó�ù2ö;�G	6�*Z[=4��ÿJ�Ïù	��O]�	�<yn�aB����ô 7Fó����8÷��8ó

]�þ	�ìöÓù&ó9ÿ&ö w a\��ö8÷.�<��ó�F ùQý�7��4�8÷Pÿ��³ÿ��Ïö8üvùG	647vý`ÿU�ìù[�yöÓùPÿ��³ô ó�Qfý��6�?ÿ®ö�g
�
� �bõEó'þ öÓý��ìøyþ�=`ö�öÓùQóR�Bþ öføvó	7Fö�ö6��ÿ�=4��ÿ>���Ïü�������� ó ù3���i9O� = �O] 	�<pn�a = �0Z[=4��ÿ\�Ïù�lFTóv���Ëô<=4�2�8óR����ü�ô
ü`öÓüT����ó ÷Qö:ó�9T��ó�þ�ÿ���ÿ��ìöÓüvù\��öÓ÷\�ìüvø��L�T�ìøvý4�6� �;�6�Ïý`ó ù�ö6� 	6�7`ý`ÿ[�Ïü�ü`öVþ	�8ù&óB�ìùTÿ�=`ó^øvó�� �C��ÿ��Ïö8üù&ó��Óó ÷Qó6�

fT�bõEó�þ�öÓý��Ïø/ÿ®÷Qô�ÿ&ö����ìü���������ó � � = �O]�	�<yn�a = öÓ÷ � � ]��'] 	�<yn a�a 0 � Z[=vó�ù&ó �����8ó � �VöÓ÷QóS74�6���8üvþ�ó ø
þ�ö�ø`ó	7Fö�ö�� � Z[=vó%��öÓ÷W�yó�÷M���L�Óó ù�ó	Q�ý4�6� F�ó	����=�ÿ®ù:ÿ®ö �6����üvöÓü���ó ÷&ö óX9T��ó�þ�ÿ���ÿ��Ïö8üvù	OF.=vó ÷Qó2�8ù�ÿ�=vó
����ÿ&ÿ&ó ÷\�Fó ü��6����� ó ù[���8÷��8ó^üvöÓü���ó ÷&öVó�9T�Fó þ1ÿ���ÿ��ÏöÓüvù.�VöÓ÷&ó9ÿ�=4�8ü#ù����6����öÓüvó�ù	�

õEó2üvóX9fÿ@�ìü�ÿ&÷&öføvývþ�óBÿ�=vó ]=[�wAILz �s\ [�z|wAI ���F.=��Ïþ�=V=vó	���vùv�ìüS��ü4�6�ìôfùW�Ïùbö6�~ÿ�=vóBþ öføvó	7Fö�ö6�fù��Gû×ü*F.=4��ÿ
��ö����ÏöGFbù	O����ÿ®÷W�Ïþ�ó ùA�8üvø �Óó�þ�ÿ&öÓ÷&ù��8÷&ó�÷Qó	�v÷Qó ù&ó�ü�ÿ®ó ø �Ïü 7�ö6�Ïø
� �8þ�ó6� Z[=vój�4�8÷W�ìÿ×ô ����ÿ&÷�� 9 �ÏùA�,����ÿ®÷W�L9
F.=vö8ù&ó�ó	�ìó	�Vó ü�ÿ®ù^÷Qó	�v÷Qó ù&ó�ü�ÿ2ÿ�=vóA�4�8÷��³ÿ×ô 7Fó�ÿ�F�ó ó�ükd �8üvø,	6��õEó�øvó�Dvüvó:ÿ�=vóA�4�8÷W�ìÿ×ôV����ÿ®÷�� 9 e 4 ��öÓ÷@8� 7��ìÿÔþ öføvöÓüvù5��ù e 4 ) ]�] ����]Ld�a�aWa ��\ �T�JZ[=�ývù�6ó	�8þ�=K÷&öGF þ�öÓ÷&÷Qó ùW��öÓü`øvù^ÿ®ö*��ù&ý�7
�4�8÷Qÿ��ìÿ��ÏöÓü,��üvøAó2�8þ�=
þ�ö��Ïý��Vü#þ öÓ÷Q÷&ó ùW��ö8üvøvù�ÿ&ö��Vþ öføvöÓü��GõEóN�8ù&ùQý��yóÖÿ�=���ÿ�ÿ�=vóJ���8÷Qÿ��ìÿ��ìöÓüvù.�8ü`ø�þ öføvöÓü`ù@�6�
��ó	�8÷v�ìü#ÿ�=vó	�ì÷
ü4��ÿ®ýv÷��6�.öÓ÷Qøvó ÷��IZ[=`óc���8÷��³ÿ×ô ����ÿ®÷��ìþ ó�ù ��öÓ÷�þ öføvöÓü`ù'ö;�~öÓ÷Qøvó ÷Qù w �8ü`ø �J��ö����ÏöGF5�

e +�)
���
�

�� g w
g w w
w w � w

����
� e 0�)

�������
�

�� g�g g w w g w�w
g�g w w w w
g w w � w w � w
w g w w � w � w
w�w w � w � w w

� ������
�

w �



Z[=vó5�4��÷��ìÿ×ô%����ÿ&÷�� 9%=4��ùU���8ü�ô%�ìü�ÿ®ó ÷Qó ùPÿ��Ïü
���`÷&ö��Fó ÷Pÿ��Ïó�ù	�Lû£ÿ.�Ïù�ü`öÓüvù��ìü��Óý����8÷ ú�ü`ö8ÿ®ó9ÿ�=4��ÿ24�ìü*�Óó üvó�÷��6�Y

e 4 )�� e 4 � + e 4 � +e 4 � + B e 4 � +��
t'öÓüT�×ùW�Ïü��8ý��C�8÷W�ìÿ×ôµö;� e 4 þ	�8ü 7Fó �v÷&öG�8ó ø �Ïü`øvývþ�ÿ����8ó	�ìô�ývùW�Ïü��Eÿ�=��ìù��Ïø`ó ü�ÿ��³ÿ×ô�� u@�ÏùQö üvö8ÿ&ó
ÿ�=4��ÿ ÿ�=vó
ó��Ïó	�Vó ü�ÿ�� F.�ÏùQóB�v÷&öføvývþ1ÿ'ö6��ÿ�F�öV÷&öGFbù�ö;� e 4 �6�LF\�Ëôfùb÷&ó�ù&ý��³ÿ®ù.�Ïüj�:÷&öGF ö;� e 4 �õEóBü`ö F5÷&óX�×ùQÿ���ÿ®ó9ÿ�=vóÖþ öføvó	7Föfö�� øvó�ù����ÓüV�8öl�6�Ïù �Ïüÿ®ó�÷��Vù�ö6�6ÿ�=vó5�4�8÷W�ìÿ×ô�����ÿ&÷�� 9:�0t�ö8ÿ&ó9ÿ�=4��ÿ�ÿ�=vó
D[÷QùQÿb÷Qö F5ö6� e 4 vþ�öÓ÷&÷Qó ùW��öÓü`ø��Ïü��:ÿ&ö�ÿ�=vó5�4�8÷Pÿ��ìÿ��ÏöÓü%g�g
�L��� g
��ìùGüvö8ÿbùW���Óü��LD[þ2��ü�ÿ	�/�3�8÷Pÿ��³ÿ��Ïö8ü ÿ�=vó5�4��÷��ìÿ×ô����ÿ®÷W�L9%�8ù[��ö����ìöGFbù ú

e 4 ) � á�á������ á
f 4 �

f 4 �Ïù'�<] � 4 B w aH-9� 4 ����ÿ®÷�� 9 �e�O�8þ�=�÷&öGF�ö6� f 4 þ�öÓ÷&÷Qó ùW��öÓü`øvù�ÿ®öB�9üvö8ü�� ó�÷&ö^ù&ý
7��4�8÷Pÿ��ìÿ��ÏöÓü:�0P�ó��Ïó�þ�ÿ��ìöÓüö6� �Ôþ�ö�ø`ó	7Fö�ö��N�Ïù�÷&ó �vó þ�ÿ&ó ø��Ïü�ÿ�=vó\����ÿ®÷W�L9N7�ôJD[÷QùQÿO�FöÓùQÿ�����ý��³ÿ������ìô �Ïü
�U7�ôM�R��ó�÷���ý`ÿ���ÿ��ìöÓüM����ÿ®÷W�L9�� 4] ÿ�=�ývù5��ó�÷���ý�ÿ��Ïü
�ÿ�=vó�þ ö6�Ïý��Vüvù�aR��üvø ÿ�=vó�ü �4��÷Qÿ��³ÿ��ìöÓü��Ïü
�yÿ�=`óV÷Qó ùQý��ìÿ��Ïü�� ����ÿ®÷W�L9 ��û×üKö8ÿ�=vó ÷BF�öÓ÷&øvù�
F.�³ÿ�=
	 4 ) f 4 � 4 LùQó	�Ïó�þ�ÿ��Ïü�� ��þ öføvó�7�öfö�� �ìó2�8ø`ù�ÿ®ö �,�4�8÷Pÿ��ìÿ��ÏöÓü
�Ïü��
ö6��	 4 �8ù�	 4 ) b	 
4 ú�	 +4 hYF.=vó�÷&ó�	 
4 =4�8ù'öÓ÷&øvó�÷N]{� 4 B w a - " �8ü`ø�	 +4 =4�8ùböÓ÷Qøvó ÷N]{� 4 B w a�- ]{� 4 B " a��>E�ó�÷&ó " �ìù�ÿ�=vóÖù���� óÖö6�ÿ�=vóÖù&ó�ÿ'ö6��þ öføvöÓü`ù'þ�öÓ÷&÷Qó ùW��öÓü`ø��Ïü���ÿ®ö��<7��³ÿ[�6�;�Ïývó^ö6�3gA�Ïü�ÿ�=vó5�v÷Qö8ÿ®ó��Ïü�ù����8þ ó; ��üvø�ÿ�=vóÖþ ö6�Ïý��Vüvù�ö6�	 : 4 þ ö8÷&÷&ó�ù��FöÓüvø�ÿ®ö�ÿ�=vóÖþ�ö�øvö8üvù�ÿ�=4��ÿU�<7��³ÿW�^�6�;�Ïývó9ö;�enO�ÏùGÿ&÷��8ü`ùW��öÓ÷W�yó�ø�ÿ&ö<��öÓ÷ n�) g:öÓ÷ w �

uÔùQù&ý��Vó�ÿ�=4��ÿ�FTóLývùQó�ÿ�=vó'�ìüvø���� �ìøvý4�6�i�v÷&ö674�67������ìÿ×ô'ø��ìùQÿ&÷���7`ý`ÿ��ìöÓüvù'] S 
+ <AS 
0 <�> >�> <AS 
= a �8üvø�]{S ++ <AS +0 <�> > >�<AS +0 � � = aöÓü�ÿ�=`ó'þ�ö�ø`öÓüvùLþ öÓ÷Q÷&ó�ù��FöÓüvø��ìü��Bÿ&öcgN�8ü`ø w ÷&ó�ù��Fó þ1ÿ����8ó	�³ô��'Z[=�ývù S :��� gN�8ü`ø � � S :� ) w ��öÓ÷�n ) g=< w �
�9ó�D[üvó l 
�) ]{S 
+ <AS 
0 <�> > >�<AS 
= a�� �8üvø l + ) ]{S ++ <rS +0 <�> >�> <AS +0 � � = a�����Z[=vó üKÿ�=vóVó	�ìó	�Vó ü�ÿ®ùBö6�-ÿ�=vóA�Óó�þ�ÿ&öÓ÷&ù	 : 4 l�� ó	Q�ý4�6��ÿ�=vóc���ìùQÿ&ù'ö;��þ ö8üvø��ìÿ��ÏöÓü��6�?ó�9T�Fó þ�ÿ���ÿ��ìöÓüvù �O] 	.<yn�a\��öÓ÷ n�) gT w �\Z[=vó�ø`ó ù����ÓüS�8öl�6�Ïù�þ	�8ü 7Fó
÷Qó ùQÿ���ÿ®ó�ø*�8ù\���Ïü��������	�ìü�� = = 	 : 4 l : = = ��ö8÷\��ùQý��ìÿ��67��Ïó�øvó�Dvü��ìÿ��ÏöÓüyö6�?ÿ�=vóÔüvöÓ÷�� = = 3 = = ��û×ü%���8÷Qÿ��Ïþ ý
�C�8÷�T���ÏüT�
�������	�Ïü
� = = 	 : 4 l : = = þ öÓ÷Q÷&ó ùW��ö8üvøvùTÿ&ö2ö���ÿ��������	��ÿ��ìöÓü w �L� = = 3 = = �ÏùLÿ�=vó'þ ö8ývü�ÿ��Ïü
��üvöÓ÷W�V�ÿ&ö2ö���ÿ��������	��ÿ��ìöÓü ��L� = = 3 = = �Ïù�ÿ�=vó����küvöÓ÷W�V8��üvøVÿ&ö2ö6�`ÿ��������2��ÿ��ÏöÓüJfc�L� = = 3 = = �Ïù�ÿ�=vó��}+~öÓ÷�� 0�ü`öÓ÷��j�[] Z[=vó�þ�öÓývü�ÿ��ìü��BüvöÓ÷��
ö6���5�8ó þ1ÿ®öÓ÷>�ÏùLøvó�Dvüvó ø ��ù-ÿ�=vó�ü�ý��J7�ó�÷�ö6��üvöÓüT� � ó�÷&öBþ ö�����ö8üvó ü�ÿ®ù�ö6��ÿ�=vó.�Óó þ1ÿ®öÓ÷�
��üvø��ìù-ü`ö8ÿ-ùQÿ®÷W�Ïþ1ÿ��ìô
�üvö8÷���ùW�Ïüvþ�ó<�ìÿ^ø`ö�ó�ù^üvö8ÿ^ù���ÿ��ìùW� ô�ÿ�=vó<���ìüvó2��÷��ìÿ×ôj�v÷Qö��Fó ÷Qÿ×ô6�JZ[=��ìù^øvöfó ù^þ2��ývù&óA�v÷Qö�7��Ïó��yùvF.�ìÿ�=�ÿ�=vó
�8ü��6�ìôfù��ìù^ö6�-ÿ�=vó<D[÷QùQÿ2øvó ùW���Óü �Óöl�;�^�AE�öGF�ó��8ó ÷	3�8ùBFTóVù�=`ö F �C��ÿ&ó ÷B�Ïü ÿ�=��ÏùB�4�;��ó�÷	6øvó ùW���Óü �Óöl�6� w �ìù
ó	�8ù��ìó ÷Tÿ&ö���þ�=��Ïó��Óó9ÿ�=��8ü�ÿ�=vó^ö8ÿ�=vó ÷�ø`ó ù����Óü*�Óöl�6�ìù\�8ü`ø#ø`ö�ó�ù�üvö8ÿ�÷Qó	Q�ý��Ï÷Qó9ÿ�=vó^ý`ù&óÖö6��ÿ�=vó^ü`öÓ÷��j� a2õEó
ö�7`ù&ó ÷��Óó�ÿ�=���ÿ<�Ïü ÿ�=vó �C��ü��Óý4�6�8ó ö6�U����ÿ®÷W�Ïþ ó�ù	�ùQó	�Ïó�þ�ÿ��Ïü�� ��þ�ö�øvó�7�öfö��Aÿ®÷��8üvù�����ÿ®ó�ù�ÿ®ö þ�=`ö�öÓùW�Ïü���ÿ�=vó
�Fó ÷W��ý`ÿ���ÿ��Ïö8ü ����ÿ&÷�� 9�� 4 vÿ�=vóÖþ öføvöÓüT�£ù&ó1ÿ�ùW����ó "  �8üvø�ÿ�=vóÖø��ìùQÿ&÷���7`ý`ÿ��ìöÓüvù l :^�

u ü4��ÿ®ý`÷��6�4Q�ývó�ùQÿ��ìöÓü��ìù ú�þ2�8üAFTó�ù&ó��Ïó þ1ÿ\�Öþ öføvó�7�öfö���ÿ�=4��ÿ �8þ�=��Ïó��Óó�ù = = 	 : 4 l : = = ) g���õEó�ü`ö F¦ùQÿ���ÿ®ó
�<�Ïó������NF.=��ìþ�=�ùW=vöGFbù'ÿ�=4��ÿ�ÿ�=
�Ïù[�Ïù�ü`ö8ÿU��öÓùQù���7��Ïó;�� kAQ QR@ d �"!YQRT=s�UWU?j$#8j!S�j N&%�sQl<w�j!B6K�j!B('>@ � kmh�l;k*)"N 	 s K�k+#=s+s �-, $ t}w^[�K �1O 	Pt}I{Or` t�� " ] " �) g
t}w � 4 a�.(� 4 [�KHM l :/.10 ` 	=[ ��`2	 : 4 l : �) g ��t}w t}Ki`	t���z
	P` ]=[�wAz ILz|I{t}K=Z43!Ort}wAwy`rZC]Pt}KHM�ILK2R zCt65,t}w87:9 �� h�s+sQl<; P�ó�ócuv���Fó üvø�� 9�û&û��>=

Z[=�ývù	O�³ÿN�ìù�üvö�ÿM�FöÓù&ùW��7��ìóVÿ&ö�þ öÓü`ùQÿ®÷Qývþ�ÿ<�V�Fó ÷W��ó�þ�ÿ:þ�ö�ø`ó	7Fö�ö�� �Sq5�L�Óó�ü ÿ�=��ìù	~ÿ�=vó ü`ó�9fÿ:ü4��ÿ&ýv÷��;�
ùPÿ®ó	�S�Ïùbÿ®öö���ÿ���������ó9ÿ�=vó2þ öføvó	7Föfö��*7�ôj���Ïü��������	�ìü���ÿ�=`ó�üvöÓ÷W�yù'øvó�ù&þ ÷W��7Fó ø �67FöG�ÓócF.�ìÿ�=
÷&ó�ù��Fó þ�ÿÔÿ®ö
þ�=vö6�Ïþ ó�ö6� " <<� 4 �8ü`ø l :^�<Z[=vóVüvó�9fÿBù&ó�þ�ÿ��ìöÓüKøvó ùQþ ÷���7�ó�ù5�yó1ÿ�=vöføvùÖö6��øvö��Ïü
�ÿ�=��ìùR��öÓ÷^ù&ö��Vó:ö6�-ÿ�=vó�ù&óüvö8÷��Vù	�

w f



��ÊSÍ�Â×Æ�ÃÈ¾�ÎìÆ�ÉËÂSÀ�ÊPÆ Õ��-ð��/Á®ÍÓ¿�Í�¾
� �����Óä�����áËä���á��Óä���á�á
á á����Óä�á���áËä�á�á��Óä�á�á�á

Zk�67��ìó5f`ú'u fi��7
�ìÿ�þ�ö�øvó�7�öfö��Vÿ�=4��ÿU���Ïü�������� ó�ù-ÿ�=vóÖþ öÓývü�ÿ��Ïü��VüvöÓ÷W�V�

� � /2",/7 /��@/	" � $��,* � (�&87 3 $3( � �S$'/ 7 /���* - (*),*�� ( (1� 3

Z[=vó5�Vó�ÿ�=vö�ø`ù\��öÓ÷\���Ïü��������	�Ïü
�Öÿ�=vóB�;�8÷��ìöÓývùGüvö8÷��Vù.�8÷&ó^ø�� ��ó�÷&ó�ü�ÿ	�'Z[=vóÖó2�8ùW�Ïó�ùQÿ�ÿ®öA���Ïü�������� óU�ÏùTÿ�=vó
mQþ�öÓývü�ÿ��ìü���o�üvöÓ÷W�V F.=��Ïþ�=V�Ïù�øvó�ù&þ�÷���7Fó øj�Ïü�ÿ�=vóÖüvó�9fÿ'ù&ý�7`ù&ó þ1ÿ��ìöÓü��

	 �! � NPm^NPq N�
�NQm9ZÙ_[t9e� RT\^mT_vNQm9Z��XR-Ylq
õEó.�fü`ö FJÿ�=4��ÿ�	 : 4 l :�þ	�8üvüvö8ÿI7Fó�ÿ�=vóU� ó�÷&ö5�Óó þ1ÿ®öÓ÷��OZ[=fý`ù-ÿ�=vó�ùW���;���Ïó�ùQÿ'�FöÓùQù���7
�Ïóbü�ý��M7Fó ÷-ö6��ü`öÓü�� ó�÷&öó�ü�ÿ&÷��ìó ù%�ìù w � õEó�ù�=`ö F =vó�÷&ó�ÿ�=4��ÿ �³ÿ��ìù��FöÓù&ùW��7��ìó
ÿ®ö�Dvüvø � þ öføvó�7�öfö���ÿ�=4��ÿyô �Ïó	�ìøvù � ü`öÓü�� ó�÷&ö
óX9
�Fó þ1ÿ®ó�ø%�6�;�Ïývó[��öÓ÷ �QývùQÿTöÓüvóU�4�8÷Pÿ��ìÿ��ÏöÓü 	U7�ô����L� �Ïü��N�N�Vó�ÿ�=vö�øA��öÓ÷-þ öÓü`ùQÿ®÷Qývþ�ÿ��Ïü��2ù&ývþ�=*�Bþ öføvó	7Föfö�� �

õEó-ùW��ó�þ	�L� ô9ÿ�=vóLþ�ö�øvó�7�öfö��R�ìü^ÿ®ó ÷W�yù�ö6�T�ìÿ&ù?þ öføvöÓüvù��8ù ��ö����ÏöGFbù	�#u�ù&ù&ý
�yó�ÿ�=���ÿ�ÿ�=vóLþ öføvöÓüBù���� ó'�ìùe@ �
õEó.�8ù&ùW���Óü:ÿ�=vóbþ öføvöÓüvù0��öÓ÷O�B7��³ÿ0�;�6�Ïý`ó�ö6� � ÿ®ö57Fóbÿ�=vó�ó	�ìó	�Vó ü�ÿ®ùLö6�lÿ�=vóbù&ó�ÿ�����) ;5dkj bE�ih 4 = d 
 ) � D �
E'ó ÷&ó d 
�÷Qó���ó�÷&ù2ÿ&ö
ÿ�=vó�Dv÷&ùQÿN7��³ÿ�ö6��ÿ�=vó�7��Ïü��8÷Qô ùPÿ®÷W�Ïü���d'�%Z[=�ývù	�ÿ�=��Ïù5�ìùJ�#ùQô ���Vó�ÿ&÷��ìþVþ�ö�ø`ó	7Fö�ö��
]�öÓüvó<��öÓ÷RF.=��ìþ�=Kÿ�=vó�üfý
�M7�ó�÷Öö6�Tþ�ö�ø`öÓüvùB��öÓ÷^ó2��þ�= m��6���Ïü`ö �8þ	�ìø�o*�Ïù9ÿ�=vó�ù��6�VóGaX�<uÔùN�8üAó�9
�6�����Ïó;
ÿ�=vóÖþ öføvó	7Fö�ö6����öÓ÷�þ�ö�øvö8üvùbö6�3�ìó ü���ÿ�=VfA�ìù[�����8ó üj�Ïü Zk�67��ìóNfT�

	 �C� � NPm^NPq N�
�NQm9ZÙ_[t9e�� � �XR-Ylq
u�ùk�Vó ü�ÿ��ìöÓüvó�øN7Fó���öÓ÷Qó6�ÿ�=vó � 0~üvöÓ÷W� ��ó�ü4�6����� ó�ù#�C�8÷W�ÓóLøvó�� �C��ÿ��Ïö8üvù ��÷&ö�� g.�VöÓ÷&óI�8üvø2ù����6���8øvó�� �C��ÿ��Ïö8üvù
�ìó ù&ù��3Z[=��ìùk�ìù�÷Qó	Q�ý��ì÷&ó øJ�ÏüBù&ö��Vó�ùW�ìÿ&ý4��ÿ��ìöÓüvù��0`V�ìü����������Ïü��Gÿ�=vó �
0~üvöÓ÷�� �ìù�ùW���������LD[ó ø57�ôÖÿ�=vóI� �8þ�ÿ6ÿ�=���ÿ
ÿ�=vó�üvöÓ÷W� �ìù@�ìü8�;�8÷W�C�8ü�ÿÔývüvøvó�÷^þ�=vö��Ïþ�ó�ö6��ÿ�=vóM���Ïü��������2��ÿ��ÏöÓü �4��÷��6�Vó�ÿ&ó ÷&ù<] " ��Fó ÷W��ý`ÿ���ÿ��ìöÓüS����ÿ®÷W�L9� 4 ��üvø l : aX��8ùv�v÷&öG�8ó ø �Ïü�ÿ�=vóM1?ó�������7Fó	�ìö F5�@uÔùB� þ�öÓüvùQó	Q�ývó ü`þ ó6��8ü�ô
þ öføvó	7Föfö��*�ÏùR��ù@�Óöfö�ø �8ù
�8ü`ö8ÿ�=vó�÷v��öÓ÷U���Ïü��������2��ÿ��ÏöÓüyö6��ÿ�=vó � 09üvöÓ÷W�V�GõEóJD[÷QùQÿR�ìü�ÿ®÷&öføvývþ�óJ�yù�������=�ÿ��³ô�ø�����ó ÷Qó ü�ÿ@��ö8÷���ý����M��öÓ÷
ÿ�=vóÖüvöÓ÷�� ÿ�=4��ÿ[F�óc�8÷&ó^ÿ&÷Qô �Ïü��:ÿ&ö����Ïü
������� ó;�

uÔù6ùQÿ���ÿ®ó�øJ7Fó���öÓ÷Qó6 FTóIFTö8ý��Ïøc�����8ó�ÿ®öU���ìü���������ó�ÿ�=vóLüvöÓ÷�� = = 	 : 4 l : = = 02�kt�ö8ÿ��Ïþ�óLÿ�=4��ÿ�ÿ�=
�Ïù�ó�9T�v÷Qó ù&ùW�ÏöÓü�ìù'ÿ�=vó�ù��6�yóN�8ù'ÿ�=vó2ó�9T�v÷&ó�ù&ùW�ÏöÓü = = 	 4 l = = 0	 F.=vó�÷&ó8S �Ïù@��� 4 - w �8ó þ�ÿ&öÓ÷@F.�³ÿ�= ��ü �8øvø`ó ø ÷&ó�ùQÿ&÷��Ïþ1ÿ��ìöÓü
]�ó	�ìÿ�=vó ÷Gÿ�=vóRD[÷QùQÿ " þ ö�����ö8üvó ü�ÿ®ùböÓ÷Gÿ�=vó5�C�8ùPÿ4� 4 B " þ�ö�����öÓü`ó ü�ÿ®ùU�8÷QóB� ó ÷Qö� �8üvø � : S5:G) w 
F.=vó�÷&ó
S5:k=`ó ÷&óÖ÷Qó	�v÷Qó ù&ó�ü�ÿ®ù�ÿ�=vó n ��ÿ�=�þ ö����FöÓüvó ü�ÿ'ö6� l a��� kAQ QR@A` �"!YB/pC@ h!j @JB() k sQl N�P�k � 0�� s�h)Q ,  	P`FKit}wQ\ = = 	 4 l = = 0 . 0 	P`Qwr`�	 4 ) f 4 � 4 .�IaZFILKHM2` �]P`QKHM2`QKPz�t�� z
	P`�O 	Pt}I{Or`�t�� " .(� 4 [�KHM z 	P` ]Hwyt r[ 
IL_ ILz ����`rOQzCt}w l �� h�s+sQl<; P�ó�ócuv���Fó üvø�� 9�û&û��

Z[=�ývù	I���Ïü��������2��ÿ��ÏöÓü ö6��ÿ�=vó4� 0:üvöÓ÷W� �ìù�üvö8ÿM�8ü �ÏùQù&ývó;� õ ó%�`÷&öfþ ó ó�øµÿ®ö,� �VöÓ÷&ó��Ïü�ÿ®ó�÷&ó�ùQÿ��ìü��
üvö8÷��j`ÿ�=vó2� �>üvöÓ÷��j�

w��



−0.5 0 0.5 1 1.5
0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50
Codon size = 3

Expectation

F
re

qu
en

cy

0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.45 0.5
0

5

10

15

20

25

30

35

40
Codon size = 6

Expectation

F
re

qu
en

cy

0.06 0.08 0.1 0.12 0.14 0.16 0.18 0.2
0

5

10

15

20

25
Codon size = 10

Expectation

F
re

qu
en

cy

�3���Óýv÷Qó<f`ú �R�ìùQÿ®÷W��7vý�ÿ��Ïö8ü�ö6�Lÿ�=vó � � üvöÓ÷W� ��öÓ÷9þ�ö�øvö8üKùW����ó ùcf
 �
#�8ü`ø w g
�MZ[=vó�ù&óAFTó�÷&ó�ó ùPÿ�������ÿ&ó ø
7�ôV÷��8ü`øvö����ìô<�Óó�üvó ÷���ÿ��ìü����6g2þ öføvó�7�öfö���ùTö6�.ó2�8þ�=ö8÷&øvó�÷\�8üvø þ ÷&ó	��ÿ��ìü��c=��ÏùPÿ®ö��Ó÷��6�Vù�ö6��ÿ�=vó ��� üvöÓ÷��
��öÓ÷�ó	�8þ�=#öÓ÷&øvó�÷	�

	 �;U � NPm^NPq N�
�NQm9ZÙ_[t9e��  �XR-Ylq
u�ù[�yó�ü�ÿ��ÏöÓü`ó ø*�Ïü�ÿ�=`óB�C�8ùPÿ�ù&ó�þ�ÿ��ìöÓü�4���Ïü��������	�ìü��^ÿ�=vó2� �=ü`öÓ÷�� �yó	�8üvù[���Ïü��������	�Ïü
�Bÿ�=vóB��� 9
����ý��
óX9
�Fó þ1ÿ���ÿ��ÏöÓü �O]�	�<yn a��OZ[=4��ÿU�Ïù�
F�ó5F.�ìù�=�ÿ®ö<D[üvø�ÿ�=`óBþ�ö�ø`ó	7Fö�ö���F.=vöÓù&ó�� �=ü`öÓ÷�� ó�Q�ý4�6�Ïù

���Ïü
��� \ � � ���i9���"� 0�� �: � ' 
�\ + ( = �'] 	�<yn a =

�3���Óýv÷Qó �VùW=vöGFbù@=vöGF ÿ�=vó2ü`öÓ÷�� ö;�~ÿ�=`ó2ö���ÿ������6�.þ�ö�ø`ó	7Fö�ö���7�ó�=4�2�Óó ù@�8ùbÿ�=vóBþ öføvöÓü#ù���� óc�Ïüvþ�÷&ó2��ù&ó ù�
�8ùQù&ý����Ïü
�.�bý`ü�����öÓ÷W�5ø��ìùQÿ&÷���7`ý`ÿ��ìöÓü9öÓü^ÿ�=`ó-þ�ö�ø`ó	7Fö�ö���þ öÓ÷Q÷&ó�ù��FöÓüvø��ìü���ÿ®öbó2�8þ�=5��ó2��ÿ®ýv÷QóI�ìü9ÿ�=vóLöÓ÷W�����ìü4�6�� �×ø����yó�üvù��ìöÓü4�6�'�v÷Qö8ÿ®ó��ÏüEù��4�8þ�ó6'��üvø " )T� 4 � + �jZ[=vó � � üvöÓ÷W� øvó þ�÷&ó	�8ù&ó�ù:÷��6���ìø��ìôSF.�ìÿ�=Eÿ�=vóVù���� ó
ö6��ÿ�=vó�þ�ö�øvó�7�öfö�� ���3�ìüvø��ìü��%�8ü�tr]Hz IL\ [�_[þ�ö�øvó�7�öfö��*����ôV7Fó�ø��LKyþ�ý��ìÿ@�Ïü�ÿ�=��Ïù�þ2�8ùQóM7Fó þ2��ývù&ó:ö6��ÿ�=vó
þ�ö��M7��ìü4��ÿ®ö8÷��C�;�fö6�`ÿ��������2��ÿ��ÏöÓüN�v÷&ö�7
�Ïó	� �Ïül�Óö6���Óó�ø� �5I � � D[üvø��ìü��5�^üfý
�M7�ó�÷ " 8�B��ó�÷���ý`ÿ���ÿ��ìöÓüM����ÿ®÷W�L9� 4 ��üvø%��ø
�ÏùQÿ&÷���7vý`ÿ��ìöÓü l :�ÿ�=4��ÿ�ö��`ÿ�������� ó�ÿ�=`óÔüvöÓ÷W�V�0E�öGFTó��Óó�÷	q�3���Óýv÷&óUfJ�ìüvø��ìþ2��ÿ&ó ùLÿ�=4��ÿ�ù&ó	�8÷&þ�=
�Ïü����öÓ÷�üvó	�8÷��£ö��`ÿ������6�Gþ öføvó�7�öfö���ùyý`ù��Ïü
���A÷��8üvø`ö������ ó�ø/ùQó2�8÷Qþ�= �6���8öÓ÷��³ÿ�=�� ���Ëôµô �Ïó��Ïø�üvó2�8÷ �×ö���ÿ������6�
÷Qó ù&ý
�ìÿ®ù��^û×ü �8øvø��³ÿ��ìöÓü�lÿ�=��ìù@�ÏùÔüvö8ÿB��ü ó�9T��ó�üvù��L�Óó<�v÷Qö�þ�ó ùQùB7�ó�þ2�8ývùQó:üvó2��÷��×ö6�`ÿ������6��þ�ö�øvó�7�öfö���ù9öÓü`þ ó
��öÓý`üvøµþ2�8ü 7Fó�ùQÿ&öÓ÷&ó�øn�ìü ��ÿ��67
�Ïó6�ó��������ìü4��ÿ��ìü���ÿ�=vó�ü`ó ó ø ��öÓ÷�ó�9T��ó�üvù��L�Óó#÷&óX�×þ2�;�Ïþ ý
�C��ÿ��ÏöÓüKö6�bÿ�=vó�ù&ó
þ�ö�øvó�7�öfö���ù	�

Z[=��ìù#ùQó þ1ÿ��Ïö8ü �v÷Qó ù&ó�ü�ÿ®ó ø �yó1ÿ�=vöføvù�ö6�cD[üvø��ìü��/ö6�`ÿ������6�@�8üvø üvó2�8÷ �×ö���ÿ������6��þ öføvó	7Fö�ö6�fù F.�³ÿ�=
÷Qó ù��Fó þ1ÿ^ÿ®öÿ�=v÷&ó�ó:ø�����ó ÷Qó ü�ÿ^þ ÷W�ìÿ&ó ÷����`úbÿ�=vó�þ�öÓývü�ÿ��ìü���üvöÓ÷W�V�ÿ�=vó�� 0ÖüvöÓ÷W�V:�8üvø�ÿ�=vó � �Ùü`öÓ÷��j�c?R�T�
ÿ��������	�ìü��ÿ�=`ó ù&óyüvöÓ÷W�yùc�����8ó ù2ývù�þ�ö�øvó�7�öfö���ù2ÿ�=4��ÿN���;�8ó�ÿ�=vó��Óó þ1ÿ®öÓ÷�ö6�Gþ�ö�øvö8üT� F.�ìù&ó��`÷&ö�74�;7������ìÿ��ìó ù
�6�
�v÷&öl��þ�= w)2 ���yö8÷&ó:þ	�ìöÓù&ó��ìô6�JuÔùB�Fö��ìü�ÿ&ó øAöÓý`ÿ5�ìüx�3���8ýv÷&ó8� �ÿ�=��ìùB�Ïó	�8øvù9ÿ®ö%� ��ùQÿ®ó�÷Öþ öÓül�Óó�÷��Óó�üvþ óVö6�
� � +�]�ù&ó�ójP�ó þ1ÿ��ìöÓü � aBÿ&ö w 2 �T� Z[=vó�üvóX9fÿ�ù&ó þ1ÿ��ìöÓüµù�=vöGFbù�ù�����ý�����ÿ��ìöÓüvùN�8üvøµó�9T�Fó ÷W���Vó ü�ÿ��6��÷&ó�ù&ý��³ÿ®ù
�Fó ÷���öÓ÷��Vó ø�ývùW�Ïü��:ÿ�=`óBþ�ö�ø`ó	7Fö�ö���ù[��öÓývü`ø
ývùW�Ïü��:ÿ�=vó^ÿ®ó þ�=`ü���Q�ývó�ùÔö6�6ÿ�=��ìù[�4�6�Fó ÷��

� 2 �,* � *B&O- * �S$'&'(�" �J",) $ �,* � ��� �*+,",-.$0/	(�"
P�ó�þ�ÿ��ÏöÓü � üvö8ÿ®ó�ø2ÿ�=4��ÿ?ÿ�=`ó�÷��8üvøvö�������ó øNqcr Z�ù�þ�öÓüvùQÿ&÷&ývþ1ÿ0��÷Qó	�v÷Qó ù&ó�ü�ÿ���ÿ��ÏöÓücF.�ìÿ�=B÷&ó�øvývþ�ó ø�ü`öÓü����ìüvó2��÷
øvó���ó�üvøvó�üvþ óc�6�VöÓü���ÿ�=vó@��ó	��ÿ®ýv÷Qó ù�4�8üvøÿ�=4��ÿGÿ�=vó9÷&ó�øvývþ1ÿ��Ïö8ü �Ó÷&öGFbù�ó�9T�FöÓüvó�ü�ÿ��C�6���ìô<F.�³ÿ�=�÷&ó�ù��Fó þ1ÿ�ÿ®ö
ÿ�=vóAöÓ÷&øvó�÷�ö6�Bÿ�=vó þ�öÓ÷&÷Qó ù��FöÓüvø
�Ïü��n�4�8÷Pÿ��ìÿ��ÏöÓü:� û×ükÿ�=��ìù�ù&ó�þ�ÿ��ìöÓü FTó ÿ&ó ùQÿ�ÿ�=��Ïù =�ô ��ö�ÿ�=vó�ù��Ïùj�Ïü¦ÿ�=vó

w d



��ö����ÏöGF.�Ïü
� ����üvüvó ÷��µõ ó�þ ö8üvù��ìøvó ÷�ÿ�=vó��6ó ÷&þ�ó	�`ÿ&÷&öÓü bE�.�;h^ �,���Ïü`ó2�8÷:þ��C�8ùQù���Dvó ÷	>�8üvø�ÿ�=`ó#ü`öÓü����ìüvó2��÷�v?Bs �v÷Qö�7��ìó	�j�'uÔü#üT��7��³ÿ��v?Bs �v÷&ö67��Ïó�� �Ïù�ø`ó�D[üvó�ø �8ù[��ö����ÏöGFbù ú

S0]Ld�a�)���� ���
	���������������������� ��!#"%$'&(��)��*+�, - �/.�$'&10(�2�/$435 .�$(67$'&/��$'8��/&/��9�'��������;:2$<�4&/�=�/.�$ � -?> 8�&/�"�:�$'!�@BA�C4D��E�2����$����F�2�G�H:2����$<�4&F��:I���E�/��J�$'&'KGLMN0O$�P�$�&'Q0O$R��8�8�:TSU67$'&E�'$'8��V&/��W��X�Y&E$'8�&E$'�E$'�����4�/�2��X��Z�/.�$ � -?> �'����E�/&/���[�V$'�X"�S\&/�������!]�2^�$'�X_a` 5 ������U�V$'�1�b���/�c8d$�&E�e�&E!f�4���'$4Kg���Z�V.�$h.��2i�.�$'&c�&E��$'&f�����:��2��$'��&/�T�+Sj���c�/��kl���2$�� �/:�Sm&/$'�����'$��W"�Sm�/.�$�/&V�����1�e�&/!l�4�/�2����/.�$'�n�V.�$�67$'&E�'$'8��V&/��U�/.����:2�n"%$��4"�:2$c�/o:�$<��&E�p�V.�$b8�&E�"�:2$�!�K��+�q�r���[�9�V.s�4�9���$ut��4���V:TSc0(.s�4�(0O$Z�"��/$�&EP�$'�vK- ��&
$ut�8d$�&/�2!]$'���/����8�8�:�S9�V.�$H6F$�&/�'$�8��V&E��c�Vw:2$<�4&/�l�/.�$ � -?> �2�f�w&/$�8�&/$��/$'���V�4�V����c�'����E�/&/���[�V$'�"�SR�V.�$]&V�4�����!]�2^�$'��_=` 5 *��'Kyx)��&E�2��ib�V.�$l:�$<��&E���2��ib�1����i�$]0
$]8�&E$'�/$����#�V.�$]���!l�����o!]$'!w"d$�&/�Z�V�/.�$f67$'&E�'$'8��V&/��vK - ���'$]�V.�$9:�$<��&E���2��ib���aNP�$'&=�/.�$9�V&V�4�2��$���67$'&/��$'8��/&/����2�?�V$��E�V$�����o�V.�$9���!f�����!]$'!#"%$'&E�'KO�+�z�&/��$'&��Vl!l$'���/��&E$a�/.�$a8d$�&E�e�&E!f�����'$Z��{�l6F$�&/�'$�8��V&E��|0O$w��$[Js��$=!l���1*+��:I���E�/�TJs�<�4�/�2��&/�4�V��n���y�V.�$R&V�}�V�2p4�w�V.�$o� ��!w"d$�&~4�w!]�2��*+�':2���/�E��Js�'�4�V������f�����X�V.�$o� ��!#"%$'&b��=$'���V&E�2$'�b���X�/.�$�/$'�E�/�2��i]�s�4�V���/$��'K��s�&���:�:��V.�$Z$ut�8%$'&E�2!]$'���V��&/$�8d�&E�V$��|.�$�&/$4Q��/.�$Z�V&V�4�2������i��s�4�V�9�E$��M�2�(��&/�N0(�~�e&/�!�/.�$z$'���/�2&/$����!l���2�j���/����iY�������e�&E!����2�1�V&/��"����/�2��vK 5 .�$z�/$'�E�/�2��i��s�4�����/$��c�2�c�4:2�/��'�!]8�&E�2�/$��U���/.�$9$'���V��&/$9���!l���2��K 5 �4"�:2$��~�/.�N0(�Z�V.�$l_a` 5 *+�Z���E$'���e�&)�V.�$9$[t�8%$'&E�2!]$'���V�a&/$�8d�&1�V$���.�$�&/$4K9��$������/����$'&��/.�&/$�$|���T��$�&/$'���]�'���$u*+"%��� �90(���/.j���T��$�&/$�� �]�������j�E�2^'$��'KX`
�������f��&E$~���/�E�2i���$��j0(�T�V.�������e�&E!�8�&E�"s��"���:2�T�+S�K� :T�V.����i�.p�V.�$~&/$�8�&/$��/$�� �V�4�V����m4�M�/.�$|67$'&E�'$'8��V&/��m���E$'�l�/.�$b�2��8����l�
��:2$<�4�n�e$'�4�V��&/$'���/.�$'!�*�E$':�P�$'��QF��4�?�V.�$��2&Z�s���&E�2$'&M�V&V�4���E�e�&E!f�}�V�2��|�V.�$�!l�E$':TP�$'��Q7�/.�$9�"��E$'&EP4�4�/�2����a&E$'!l���2�zP4��:��2�vK 5 .��2�?���"%$'�'�����/$)	;3 	M�����+� �<���d�� �e�&
����Sc�&E��$'&�*��)8s�4&E�V�T�V���� 	 K{�+�y4�V.�$�&
0
�&/����Q��e�&��#:��2��$'��&�&/$'8�&/$'�E$'�����}�V�2��vQ�/.�$b�2��8������e$<�4�/��&/$��f��&E$b&/$':2�4�V$��p�Vh�V.�$��2&9&/$��/8%$'�[�V��P�$|�s���&/�2$�&w�V&/�����1�e�&/!l�4�V����Y�V.�&/���i�.m�h:2����$<�4&�/&V�����1�e�&/!l�4�/�2��vQ��'�!l8�&E�2�E$'�b��{�#�/&V�����E:I�4�/�2��b�4���~�]�E�<��:��2��i�K� ���<�%���� �N���%�N� � �N���<�������<�%�N�����d�N�N�� �N�N���������������N�<�d���N�
� �N�N���<�����N���������N�N�<�������������N���N���d�N�����<�v�N�N�����d�N�N�N�� �N�N�N�����N���������N���N�<�������N�����������<�d���N�N���v���N���<�d�����N�

5 ��"�:�$?��� 5 .�&E$'$a�'���$Z"d��� ����$�J���$'��" S�A�QsC�Q������b�4*�"������'��������K
� :�:��/.�$c$ut�8%$'&E�2!]$'���V�w�'����E�2��$�&w�����$f"d��� �w0(���/.Y$'� �s�4:
� ��!#"%$'&#4�(�'�������a�e�&w"%��V.m�b�����, K - ��&)���s��:TS��E�2�M���$��)����)&/$'� ����&/$w�/.s�4�'K?���)0��4�O�E���E�?���$#��{�/.�$�$[t�8%$'&/��!l$�������:7��.�����'$'�)�/.s�4�)0O$!l����$4K;��$Z8�:2���y�V9&/$�8d�&1�(&/$��/��:T�V��0(���/.~����$'� �s��:��������������E�/&/�2"����V����������b�/.�$?�e���V��&/$�K�G��i���&/$(�f r:�$��¡�u¢;�E.�N0(�O�V.�$H�<P�$�&V��i�$H!]�2�1*��':2���/�E��Js�'�4�V����#$'&E&/�&���d�V.�$M6F$�&/�'$�8��V&E��f0(�T�V.]��=�/&V������*�e�&E!f�}�V�2��vK|�F�2i���&E$'�=�n r!]�2����:2$N¢Z�����\ r&/��i�.��u¢Z�/.�N0��V.�$f8d$�&E�e�&E!f�����'$c���Y�z&/$�8�&/$��/$�� �V�4�V����Y�V.��4����E$'�w_=` 5 *��a0(�T�V.o�'�������Z��
�/��^'$��+0
|�����R�e���&Z&/$��/8%$'�[�V��P�$':TS�K 5 .�$f�<P�$�&V��i�$l$�&/&/�&a���?�'�!]8����/$'�NP�$�&?� ,�£�,�,�, �2����$'8%$'����$'�����/$'�E�/������'K 5 .�$��/$?Jsi���&/$'���E.�N0¤�/.s�4�(�w�/.�&/$�$[*+"���� � -?> 8�&/�"�:�$'!��<���b"%$:�$<��&E��$'����:2!]��E�Z8%$'&1�e$'�[�V:�SR���/�2��i~�/.�$f�����$u*+"%���z����E�2^'$9�+0O�K 5 .�$f$�&/&E�&1*�&V�4�/�2bi�&/N0(�a��8��/ , K¦¥���)0O$]�2����&/$<�4�/$��V.�$�8�&/�"�:�$'!§�/�2^�$�K 5 .�$9Jsi���&/$'�a��:��/y�E.�N0¨�V.s�}�?�V.�$9�'���$u*+"%���b0(���/.R�'�������Z���E�2^'$(�e���&��2�©�'��8s��"�:�$M4�v:2$'��&/���2��iZ��8f�/aJ�P�$[*�"���� � -?> 8�&/�"�:2$'!��4�'�'��&V�4�/$':�S�K 5 .�$��e�:2:�ª0(����iZ�/$����V����

� �



2 4 6 8 10

Order of X-OR problem

0.44

0.46

0.48

0.50

m
is

c
la

s
s
if

ic
a
ti

o
n

 r
a
ti

o

Performance of perceptron for X-OR problem
without GCT
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Performance of perceptron for X-OR problem
GCT is applied ( codon size - 2 )
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Performance of perceptron for X-OR problem
GCT is applied ( codon size - 4)
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Testing performance of perceptron for problems with 2-bit nonlinearity
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Testing performance of perceptron for problems with 3-bit nonlinearity
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Training performance of perceptron for problems with 2-bit nonlinearity
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Training performance of perceptron for problems with 3-bit nonlinearity
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Testing performance of 8-bit problem (2-bit nonlinearity), with increasing training data size

GCT is applied (codon size - 3 )

10 30 50 70 90
percentage of data used for training

0.05

0.10

0.15

0.20

0.25

m
is

cl
as

si
fi

ca
ti

o
n

 r
at

io

Testing performance of 10-bit problem (2-bit nonlinearity), with increasing training data size

GCT is applied (codon size - 3 )
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