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ABSTRACT/ �����0 ��� ��1�������2���2���� '������34 ��5����%6��,' �������3����5��)7�
�����8 ��!�9������,:���
-� ��8 +)7��������3<;=���>��,'%'�������?�@ ��A-B%'�	���!��,6��CD��,6������������)E ���������%. ����������
F ��,6��,G����,H-� ��8 I��,6���8J��K����,. �)7�L ���,M��;=��,'�N-����K������*�����,.-O ��A-P������Q� �%6��C
��,6�����1����QR,	(HSI�����M�A ��
,T�U,6V���������,'�G����,W-� ��8 N����,6CX�����!%',6��������3O������*�C
��,')Y;Z���L�������&-�,6��,'%T�������N ���-P������,T����,'�� ���,.-O�����	*���,')7�[���N \������Q� �%T��C
��,6�����1����QR,O,'��Q���������)7,'�!�.(^]X�_�A �������%6���� ����1�@,6V���������,'�_�8 ���-���)`�
,6��C
������*A ��������9��,'%8������a!��,6�M��������3N 	-�-��1����QR,W ��A-9)b���1����������%. �����QR,_���	����,
;=���W������Q� �%6��CX����,6��,6��Q�����39-� ��8 b)7��������3�(G]X�_����,'��,'�!���_ ��c��QR,6��Q���, F
��;[���	)7,I��;A����,M��,'%','�!�G��,'�����1���G�	*��8 �����,'-b*!�N����,\ ������������^��,'3R ��8-�C
����3W����,U������Q� �%6�P����,'��,6��Q�����3W�������
,6������,'�L��;��8 ���-���)d 	-�-��1����QR,M ��A-
)b���1����������%. �����QR,M�
,6��������*� ������	���'(^eI�gf����K�.
����L,6V���������,'������,H������Q	 �%6�
����,'��,6��Q�����3c%' ��A �*������1���4��;I�8 ���-���)h 	-�-��1����Q	,7�
,6��������*� ������	�i ��A-
a!��,'�K�����	���G����,\,Tj7%. �%T�9��;[�������H ��������	 �%8�7���7����-�����3&��,'�����1����QR,_����C
;=����)2 ���������(Hk&,TV��I���_,TV���������,'�I����,&��,'�����1�_��;^)+��������������%. �����QR,>�8 ���C
-��	)l�
,6��������*� ������	���<;=���7������Q	 �%6��C?����,'��,6��Q�����3: ���������%. ������	���9 ��A-
�
���������_�����\���A ��\�8 ���-��	)E��������,'%6�����	�m)2 �������%','�W ����
,. ��W�����	)7���KC
����3n;Z���2%'�	)7����������3o�K�8 ������K����%. ��P �3	3���,63R ���,6�'
_��������%'���� ��_%'�	)7�
��C
��,'�!�> ��A ��1�������'
[ ��A-m%6�����K��,6������3 F �1���������>%'�	)7����,6��,'�1�B�� �%6���1fA%6����3
����,O������Q� �%6�B��;g����,O-� ��8 �(

1. INTRODUCTIONp  ��!�m��,'%6�����1���@ ���-m%'�����!��,6��CD��,6������������)q ���������%. ����������W��,','-@�������
 ��A ����������>��,6%T������a!��,'�\;Z���&��-�,'�!����;r������37-�,6�
,'�A-�,'��%'��,'�> �)7����37-��1;=C
;=,6��,'�!�^;Z,' �������,6�'
	���!%'�� �����,6� F �������'
R ��A-N%'�	)7)b������%' ������	�N������fA��,'�'(
SI��,6��,:,6V����K���2)2 ��!�0-��1s[,6��,'�!�B ���3������1����)7�7;=���B�������0-�,6��,'%T��������(
t �	)7,@��;W����,') F ����� F �1���u��,'�� ������	�� ��_�8 �*����� ��2-� ��8 �v_����)7,m��;
����,') F �����w���Y)7����,x�K������%6������,.-w-� ��8 �
P,�( 3�(E3��8 ������'( p ����C
����3x����%T�u-� ��8 :��,6���8J��K����,. �)7�9���+ o%8�A �����,6��3	����3n�����	*���,')c(nSI��,
�����	*���,6)y*
,'%'��)7,'�+,6QR,'�u)7����,B%T�� �����,'��3�����3 F ��,'�z����,@-� ��8 x���
������Q	 �%6��C?��,6�����1����QR,	(g{L���� ���%'�� ��R���8 ����� �%6���������'
���,. ��1����CX%. ���,G��,'%'���8-��'


 ���-P��,6� F �����P%'�	)7)b������%' ������	�&���8 �j7%M ���,M \;=, F ,TV� �)7����,'� F ��,6��,
F ,b��;r��,'�x-�,. �� F �����o������Q� �%T��CX��,'�����1����Q	,+-� ��8 �(P{L��3	����,B�9-�,'����%6���
����,+-� ��8 B��������%','�&��;\ 7��������%' ��^��,'%'�����1���o��%6��,',6������3@ ���������%. ������	�
F ��,T��,I����,I-� ��8 &)2 '�O*
,U������Q	 �%6�<��,'�����1����QR,	(G|U�	������-�,6�G����,U�����	*�C
��,')d��;
-�,T��,'%6������3W�����	)7����������%I����*�CX3��8 ������'
���,'����,'��,'�!������3>%',6���8 ����
���!%'�� ��[3����	���2*
,'�� .Q������I���B <�� ���3�,&3��8 ����@}~��,6����,'��,'�!������3< O�����1C
QR,6����,+��;\���!%'�� ��M��,'�� ������������������'(2]��x)7�	�K�O��,. ���CX���1;Z,B ���������%. ����������'

����,N3��8 ����c� F �����L*
,N%'�	���K������%6��,'-c*A ���,'-c�	�c����;=����)2 ��������:;=���	)
 m�� ������0�����N)+���1��������,9�� �������,'�8�O-��1s[,6��,6���O;r���	)�����,7,'�!�����?� F ���
���\����������3+���9 ��A ��1���',P����,N-� ��8 �( t ��)7,P��;^����,P����;Z����)2 ������	�m)2 .�
*
,\,6V�����,')7,'�1�<������Q� �%6�b��,'����������QR,�(He>�H >��,'�������.
R,'�1����,6�M���	)7,\�
����C
�����	���b��;\����,93��8 ����i���<����,7,'�!���1��,73��8 ����4%. ��4*
,7%'����f
-�,'�!���� ���(
SI��,T��,6;Z����,	
>����,c�A ������0���A ��@� F ���B����,:-� ��8 ����D( ,	(d}O�7%. ��������
����)7���1�B�A ��A-@�1�W��QR,6�\���+����,N-� ��8 +)7����,6� F �1���������_)2 �������3+������,
���A ��\����,N-� ��8 F �����g�����W*
,P,6V��
����,.-@���9������Q� �%T�@Q����	�� ���������(MSI��,
%8�A �����,'��3	,_���H���b%'�	���K������%6������3P >��,'����,6��,'�!�8 ������	�9��;A����,I-� ��8 W���A ��
����,6��,6��QR,'�N�D ��W��,. ��K�P���: ��c ��������.V���)2 ���,P��,'����,.�I����,O����-�,6���1������3
���������H���� �� F , F  ��!�G���N-�,6��,'%T� F ������,W)2 �������3>������,\���A ��G����,I��,'��C
��,'��,'�!�8 ��������u-��!,'�<�����b-���Q�����3	,9����,7������3	���A ��I��,'����������QR,7�� ������<��;
����,P-� ��8 	J�3��8 �����(

SI��,T��,b���P 73���� F ����3m*
��-��m��;H���1��,6�8 �������,+�	�o-� ��8 7)7��������39��,6%T��C
����a!��,6�_���� ��& ���,N��,'����������QR,O���9����,<������Q	 �%6�m��������,	(_SI�����>�A ��_;Z���KC
��,6��,.-m����,<-�,'QR,6������)7,'�!�_��;U 7%'�� ����&��;M-� ��8 9)7��������32 ���3	�����1����)7�
�1�	
����!
��.���[���A ��\�����7���+��������,'%6�I����,P-� ��8 b������Q	 �%6� F �1���mQ� ���������3
-�,63���,','�W��;G����%'%','���b�1�'"��D(ISI��,'��,< ���3������1����)7�_�����@���7,TV����8 �%6�_����,
-� ��8 n�� �����,6����� F �1�����	���2-��1��,'%T�����0 �%'%','��������3i����,@������3	���A ��&-� ��8 
 ���-m �����,')7���I���b3	�� ��8 ��!��,',P���� ��\����,P)7��������3b�����!%','���W-��!,'�_�����
3	,T�9����j9%'��,'�!�9����;=����)2 ��������u���:��,'%6�	���K������%6�+����,2������3	���A ��W-� ��8 �(
SI��,6��,\,6s[�������G ���,I��,'�� ���,.-N���>����,U3	,'��,6�8 ���;=�8 �)7, F �����<��;
��,'%'����,.-
)+���1����CX�� ������2%6�	)7�����8 ������	�@����������-���%','-@,'����, F ��,6��,2� �!�6�D(

SI�������A ��
,T�g%'��������-�,T��������,G�����	*���,')Y��;�)7��������3\)+�������1CX�A ������W������Q� �%6��C
��,'����������QR,&-� ��8 <��������3b�8 ��A-���)��
,6��������*A ���������CX*A ���,.-9��,'%8������a!��,6�'(
]?�Mf����K�M����,'��,6�����U O��,'3	 �����QR,>��,6�����1�.(G]?�M%'�	������-�,6���U�8 ��A-��	)� 	-�-��1C
����QR,\�
,6��������*A ����������H����,.-+*!�<)2 ��!�<,6V����K������3P������Q� �%T��CX����,'��,6��Q�����3
-� ��8 4)7��������3i��,6%T������a!��,'�o��,	( 3�(q�1��
&���=�7���� ��B���������z����,'��,6��QR,
-� ��8 W������Q	 �%6�N*!�N 	-�-�����3_�8 ���-��	)���������, F ������,I)2 �������3W������,H���A ��
����,b����-�,6���1������3@-����K������*����������n���O�K�������U �%'%'���8 ���,'�1�x����,'��,6��Q	,.-�(<]?�
�
�	���!���\�	���I���A ��\���m)2 ����9%. ���,'�'
�����,>������3	���� ���-� ��8 <%. ��@*
,&,. ��KC
���1��fA�1��,6��,.-w�����m;r���	)�����,x�
,6��������*
,.-w-� ��8 z��������3� u���
,'%6���8 ��
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	���
�������������������	���� ���!�"�$#&%'������()��	��*�������$#+�,���
	-	�.&/
��.��0�1%2%'(3�������,�4��.65879��.:#;���"��<�	���	=�����&�>�>	1�@?�	-��(BAB�4�,<
%��>�4C1����#D��	�.2�,������C�	E?������&5

-�,'%'��)7�
�	���1�����	�:��,'%8������a!��,�(\SI�����W�A ��
,6�P ���3	��,'�>���� ��_����,'��,< �-�C
-��1����Q	,b�8 ���-���)��
,6��������*� ������	��CX*A ���,'-o��,'%8������a���,'�&)2 '�:�����O����,6C
��,T��QR,9 ����:-� ��8 2������Q� �%6�: ��N ����G���x)2 ��!�c%. ���,'�'(<k&,6V��.

����,b�� �C
�
,T�>,TV���������,'�\)b���1����������%. �����QR,&�8 ��A-��	)E�������K,6%6�����	�:)2 �������%',6�_ ��A-
�
���������M�	���U���A ��M����,6�9)2 '�b*
,>����,6;Z����;Z���I%'��)7����������3O�K�8 ������K����%. ��
 �3	3���,'3R ���,'�'
N��������%6���� ��O%'��)7�
�	��,'�!���m ��A ��1�������'
O ��A-w%'�����K��,6������3
;r���	) -����K������*�����,.-@������Q	 �%6��C?��,6�����1����QR,O-� ��8 �(

t ,'%6�����	�w�n*�����,�F��0��,6Q���, F �7����,:%'�	)7)7�����������0 ��� ��1�������m ��������1C
%' ������	���@ ��A-0-�����%'������,'�9����,'�1�9��,6��,6Q	 ���%',m���x����,@%'������,'�!� F �����
(
t ,'%6�����	�!G_,6V���������,'�L 	-�-��1����Q	,M�8 ���-���)��
,6��������*A ���������CX*A ���,.-O��,'%T��C
����a���,'�N;Z���b����,6��,6��Q�����3:������Q� �%6�i ���-za���,'�K�����	���<����,7,6j7%. �%6�4��;
�������@ ��������R �%8��( t ,'%6�����	�5"4%'�	������-�,6���B)+��������������%. �����QR,m�8 ���-���)
��������,'%6�����	�5)2 �������%','�+;=���2������Q� �%T��CX��,'�����1����Q	,m-� ��8 n)7��������3�(0{L�1C
�� ����1�!
 t ,'%6�����	�:�b%'�	��%'���A-�,'�\�������_�A ��
,T�.(

2. LINK ANALYSIS APPLICATIONSSI��,&��,'%8�����ra!��,'�_-�,'��%T����*
,'-@���@�������\�� ��
,6�_%6�	������-�,6�W-� ��8 b���@����,
�8 �*����r ��9��,'�� ��������A ��_;Z����)2 ��.(uSI�����9��,'%6�����	��%'�	������-�,6���7-��1s[,6��,'�!�
%6�r �����,'�H��;A�������N ��A ����������G ���������%. ����������^��,'�
������,'-b���<����,U���1��,6�8 �������,
 ��A-m��-�,'�!����f�,'�I����,6���_��,'��,'Q� ���%',P���+����, F �����@����,'��,'�!��,.-@��,6��,	(

/ �����4eW�A ����������+���NfA��-�����3o c3���� F ����3n����)b*
,6�N��;> ���������%. ����������
���u)2 ��!�4-��	)2 ������+����%T�0 ��9���!%'�� ��_��%'��,'��%','�c�1�,H��D
I%6����)7���A ��I����C
��,6������3	,6��%',x�1�
I��D
H ��A-i�� ���3�,m-� ��8 �*A ���,2�K������%6����������3i����J��D(oS��8 �-��1C
�������A ��g-� ��8 +)7��������3+��,6%T������a!��,'�\����%T�m ��> ������!%'�� ��������o������,O)7����C
����3�
L%6�����K��,6������3�
L)2 ����	,6�O*A ����R,6�< ��A ��1�������< ���,7���	)7,T����)7,6�P����,.-
;=���W�������2 ��� ��1�������'(USI��,'��,O ���3������1����)7�\�����A ����1� F �����9;=����)`�8 �*���C
�� ��I-� ��8 & ��A-b����,I)2 ���,T���r �������,'��,'�!��,.-<���<����,I%6�	)7����3P��,6%6�����	���G���
-��1��,'%6���1�c ���������%. �*���,O���+����,6��,N ���������%' ������	�o��%','�� ������	�'(LK&� F ,6QR,6�.

����,6��,: ������z,TV����K�B x�r ���3	,o*
��-��u��;O�������0 ��� ��1�������B ���������%. ����������
���� ��@-�,' �� F �����5)7����,c%'��)7����,6Vu�����
,'�7��;<-� ��8 i����%8�� ���MON /
��,'a���,'��%6,'�'
M-����K������*�����,'-z-� ��8 �
H ���-u3��8 ����z�K������%6������,.-z-� ��8 :���
�� �)7,O <;Z, F (

SI��,QP4������-�CRPw��-�,6CRPi,'*7���_ ���������,6�I��)7�
�����8 ��!�\-��	)2 ����7;=���_�������
 ��A ����������P ���������%. ������	���'(SPi,'*c��,. ���%T�:,6��3	����,'�& ���,N*
,'%'�	)7����39����C
%T��,. �������3��1�5�
�������� ��.(TPw������,B����,@,. �������,6�B��,. ���%8�5,6��3	����,'�7����,.-
��,TV��O ��A ��1�������O��,'%8�����ra!��,'�&���m)2 ���%T�x-��!%'��)7,'�!��� F �����ia!��,6����,'�'

����,2����,2��;W�������4 ��A ����������b��,6%T������a!��,'�N�A ��+*
,'%6�	)7,7)7����,2%'��)9C
)7����
H� "��D(bSH������%. ������o����,b��,6��) �������: ��� ��1�������'
g���x�������&%'�	�!��,6V��.

��,T;Z,6���L���\����,H�K���A-��P��;�����,M ���3	�����1����)7�L�	�
,6�8 �������3W��Q	,6�g����, F ,'*&U �

�������u3��8 ���� F ����%8��-�,6fA��,'�9����,@��,'�� ������	�����������B*
,6� F ,','���A �3�,'�'

*A ���,.-c�	�:����,<�!���
,6�����������\;=����) �� �3	,N���7�A �3	,	(>SI��,'��,+ ���������%. �C
�����	���U%'�����K���1������,W ��2��)7�
�����8 ��!�M%6�	)7�
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Spectral Filtering : Plot of Estimated Data vs Actual Data with SNR =1.3504 .
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Moving Average : Plot of Estimated Data vs Actual Data with SNR =1.3504 .
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